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تصدير 

تمثل الحرائط أداة حغرافية يع : مجمرعة الحقائق العلمسة ع العلاقة س 
الانسان وبين بيئته التى تمتل محل اهام علم الجعرافيا . 

وتعتبر المخرائط محالاً رحبا لتوزيع هذه الحقائق والربط بيبا . ومن على 
الخرائط يثم الاستقراء والاسشتاح الدى يفيك عند التخطيط وصدعء الف ل 

وعلم الخرائط بمفهومه الجامع يجعل من الصعب أن يضمه كتاب واحد بعد 
أن تعددت أنواع الخرائط وانتشر استخدامها فى كل مجالات العلم والمعرفة . 
الأولى إنما يعرض لبادىء هذا العلم كأساليب تصنيف وترميز وقراءة الخرائط . 
مع عرض دوت إسهاب لبعض طرق الرفع المساحى التى تفيد الجغراف .فى 
دراساته الميداتية » وما قد يستتبع ذلك من إضافة أو تعديل على الخرائط 
الموجودة أو إنشاء خرائط لمناطق م يسبق رفعها . 

ويقع هذا الكتاب فى بابين اثنين » يعرض أولهما لمبادىء علم الخرائط ؛ على 
حين يعرض ثانيهما لمبادىء علم المساحة المستوية بما يتناسب وقدر المعرفة 
المطلوب لطلاب قسم الجغرافيا الذى من شأنه أن يفيد فى دراساتهم الجغرافية 
المستقيلية . 


واقراراً بالفضل وإعترافاً بالجميل أجد لزاماً على أن أسجل بكل الإحرام 
والاعزاز والتقدير شكرى لاساتذق بقسم الجغرافيا بكلية الاداب جامعة 
الإسكندرية على ما قدموه لى من علم وعون ورصيد من المعرفة . 
وختاماً فانبى أسأل الله العزيز القدير بكماله النافذ الحكم بسلطانه أن أكون 
قد وفقت لق ما قصدت . وعل الله قصد السبيل . 
والله الموفق ... 
الاسكندرية فى ٠١‏ إكنود ١998١‏ 00 


إبراهم زيادى 
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محتويات الكتاب 


ال موضوع 
الباب الأول 
مبادىء علم الخرائط 
مقدمة و ا ا اجا وروم او و 0 
الفصل الأول 
تصنيف الخرائط 
تصنيض الخرائط عل أساس نوع الاسقاط رو مر نه جو ات ج11 
تصنيف الخرائط على أساس مقياس الرسم 21000 
تصنيف الخرائط على أساس ما توضحه من ظواهر 0 
الخرائط بين النوع والكم 00000000 252 


ماوافف و و وو و فقوو هعووور و و ف يو نا ره و رمرم ةا فيو نمم لت مم ووه 6 


واوافعا يو قواية رز ف ره وار هه فوم ورت ف اورم م وهم اروم ايه عورم وه 


واوارة فو قرو وعم رت رو ومو وفعاي م يو ايه فير واه را فار وو م مر مر 6ه 


5" 
15 


الخرائط الجيولوجية السطحية 
الخرائط الجيولوجية الطباقية : 
١‏ الخرائط الجيولوجية أفقية الطاقية 
؟ ‏ الخرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية 


أولة : خرآائط التضاريس 
طرق تمثيل البعد الثالث م مط و م ا ا ا 
جدافيلويت الغا ال ترييظة الكنتورية ‏ 3 200111 
الظواهر التضاريسية بخطوط الكنتور 00 ا 


ثماذ ج للخرائط التضار 
ثانيا : 


الظواهر الحغرافية 


الخرائط المناحية 0 
خرائط الأقالم المناخية 


المصل الثالث 
الخرائط الجيولوجية 


الفصل الرابع 
خرائط التضاريس 


والخرائط الطبوغرافية 


يسية 


الخرائط الطبوغرافية 


على الخرائط الطبوغرافية 
دليل الخريطة الطبوغرافية 
التقسم الاحدالى للخرائط الطوغرافية المصرية 


الفمل الخامس 
خرائط الطقس والمناخ والنبات الطبيععى 


العامة ووم مو و فو مور و تقوم ويم مهرم م مين 


واقومام عرو ع فانور وف عه رمم ممم فود مم يهم هم م رثن 


ع. قفقوء و فهو وم قهد يه وه مارم 


لامو مل مو مقن عويمءعومه 


لالره و يوعوت يفاره اوررقو 


0 
45 


الفمل السادس 
الخرائط الحرية 


أنواع الفرائط اليحرية ل اوضع م ا 
اسلوب إنشاء الخرائط البحرية 0 
حساب المسافة والاتهاه على الخرائط البحرية ا 
الباب الثانى 
مبادىء المسناحة 
مقدمة فمميي ةلثمم وةة مفو قوف يير ريه بريرمة ةي فقن زررل ل ه99 
الفصل الأول 
الرفع بأدوات قياس الأطرال 
! واف 
أدوات الر فع ا ل 0 
قياس الخطوط بالجنزير : رو ا و اج ا ا 
أساليب إقامة وإسقاط الأعمدة . ملل 00000000 كيم 
خطوات رفع منطقة فا د ا واو ا نم ل نو 1 1م 5 : كم" 
الفصل الثاني 
الرفع بأدوات قياس الإانحرافات 
أدوات الرفع ا 2 
قياس الا نحرافات فمرمةة يعم مهموي مي يني زهي وية ازززر ره ل 0000 يل/الا 
طرق الرفع بالبوصلة : ممتفعية اطوش و و ا ا 7 د عم 00 
١‏ دامركر ل 1 5 


5 : 0 المضلم‎ ١ 


3 3 و6 رم رتو ووو او‎ ١ 4 سم‎ ١ 
0 التقاطع ال ل‎ 8 


الفصل الثالث 
الرفع باللوحة المستوية 


أدوات الر فم اوم او ا م 
د 1 1 ا 
١‏ الم ركز 2053 ل اتيك السطوووا ساسج ويانا 
؟-المضلع لومم مومهم م ممم ممم مهم تممه رومن لاوس 
1" التقاظع وو رما لووقا ماسوو لالط واد و 


الفمصل الرابع 


جهاز التيودوليت لط ةالو ا ال الا 
. قياس الزوايا ا 0 
رقم المضلعات 0110 ا ا امهنا 


الفمل الخامس 
القياس غير الباشر للأبعاد 


طريقة شعر قّ الاستاديا لمن وس نوكه أيه كر ما وش جاو افع ؟ 
طريقة قوانين محساب المتلنات ا ا ل 
ججهاز قياس المسافات التيليترب م اما 


أدوات إجراء الميزانية لوطا اتا جم ا 1 
طرق إججراء الميزانية : ب 0 
١‏ الميزانية الطولية اك طم ملستسا مووي الصا سوا 
الميزانية الشبكية 01111111 
قائمة المراجع اا ا 0 0 0 0 6(غظط21 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الأول 


مبادئ الخراصط 
ل هقدمة . 
الفصل الأول : تصنيف الخرائط . 
الفصسل الثافى : ترميز الخرائط . 
ل الفصلل الثالث : الجرائط الجيولوحيه 
0 الفلمل الرابع : حرائط التضاري.. و الخرائط الطبو عرافية 
الخرائط . 
الفصل الخامس : حرائط الطقس والماخ والسباب الطبيعى . 
الفصسل السادس : المرائط البحرية 
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مقد مه 


تعتبر الخرائط أولى متطليات الجغرافى تساعده على التعبير عى السبئة ٠‏ تعينه 
على تفهم إمكاناتها وإدراك مشكلات التوزيع بها . وبيئة الحغرافى هر 
المكانى بما عليه من يابس وماء وما يغلفه من الهواء . ومن ثم فإن من الضرورى 
أن يعمل الجغرافى على إنشاء العديد من الخرائط التى تمثل كل ما يشغل هذا 
الحيز المكافى من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية مستخدماً لغة الرمز 
الاصطلاحى التى تتنوع ما بين الموضع والخط والمساحة . وكذلك طرق 
اتمثيل البيانى المختلفة مستعينا باللون والظل ببدف اتمييز والتيسير فى لغة سهلة 
مبسطة ومعبرة فى أن واحد يك يسهل عل القارىء المتخصص و غير 

ولا تقتصر أهمية الخرائط على دورها فى عرض وإبراز العلاقات الجغرافية . 
و د اندحا يها لطر كن لخت لوحي ور اما للف ا 6 
كل أفرع العلم اختلفة لما يتوزع عليها من ظواهر طبيعية وبشرية . ولذلك كان 
حتميا أن تتسم الخرائط بالدقة المتناهية وبصدق المثيل ويسر التعبير لمادتبا ألا 
وهى الكرة الآرضية بما فوقها من غطاءات مختلفة صخرية ومائية وعازية 
وكذلك النباتية والحيوانية والبشرية . من أجل ذلك كان من الضرورى أن تمثل 
المسافات والأبعاد والكلفات مساوية 5 ا على ٠‏ سط- 0 
ويسبق ذلك [ إتباع المسقط المناسب 003 8 الكررى 
للأرض إلى لوحة مستوية . مع الحفاظ على العلاقات والخصائص التى تميز 
الشكل, شبه الكرق للارض . 

وتعد الخرائط البابلية المنقوشة على لوحات من الصلصال من أقدم الحرائط 
التى أمكن التعرف عليها » وكانت ترسم بهدف جباية الضرائب وقد تم رسمها 
بالاستعانة برموز تحدد الا تجاهات 8 وتمثل ا حاولاات المصرية لر سم الخرائط 
دركلة ميج ل نارغ اط الطا رف تقد من أول الارانط التى قر رسهها إعذاذا 


١ 


00 الورق إذ 
رسمت الخرائط المصرية القديمة على لوحات ورق البردى . وقد كان لأهل 
الصين ن القدامى دورهم فى تطور الي ع 5 
لادّحدائيات الأفقية 0 المواقع والمسافات . م تمكنوا من 


وإذا ما أردنا أن 2 5 فإن البداية الحقيقية لهذا العلم ترتبط بما 
خلفه الأغريق من خرائط وبما أسهم يه العلماء منيم من المهتمين بعلم 

الجغرافيا ؛ فقد كانوا أول من قسم سطلح الأرض ما يعرف با ميكل الحغراق 
لشبكة دوائر العرض وخخطوط الطول . ويعد كل من هيكاتيوس وهيرودوت 
وايراتوستين وهيبار كوس وبوزيدنيوس وبطليموس علامات مضيكة بارزة فى 
تاريخ علم الجغرافيا والكارتوجرافيا » بل أن بطليموس قد قدم شرحا لطريقة 
رسم الكرة السماوية على لوحة مستوية وكذلك طريقة تمثيل الأقواس الكرية 
مما يعد بداية 0 00 لعلم مساقط ا اكه فكرة 
الطول 0 بالإإسقاط 0 ين الأورئوجراق لاله وا ( 
بل فقد وضع أسس الاسقاط المخروطى . 

وبإنتباء عصر الإغريق ومع العهد الرومانى ظهر ما يعرف بخرائط العصو 
الوسطى » التى تميزت بالعدول عن الآراء والحقائق المستنيرة التى توصل إليها 
من سبقوهم من الإغريق . وتوقف تطور علم الخرائط حتى بداية عصر 
انبضة » وإن كانت لمحاولات العرب دورها فى محاولة الحفاظ على التراث 
والمسعودى والادريسى من علماء العرب الذين اسهموا مخرائطهم الشهيرة قّ 
تطور علم الجغرافيا عامة وعلم الخرائط نخاصة . 

ومع بداية عصر النبضة الذى بدأ بإحياء التراث الاغريقى وترجمة مؤلفنات 
بطليموس بما تضمه من خرائط . وإضافة التعديلات. والتصحيحات إلى 
خرائطه » بالإضافة إلى حركة الكشوف الجغرافية وتطور فن الطباعة تم 
الإرتقاء بعلم الخرائط . وظهرت المدارس الإبطاليه والمولندية والفراسسية 


لحلا خ ألم ع ء , ١‏ 
والالجليزية لتسهم فى تطو ور علم الخرائط وس إنشاء الخرائط على اسس اغيسه 


صحيحة . وطهرت بعص المساقط الي واعر اما الوا ا 


هذا مثل مساقط مر كيتور وسانسول هلامستيد . 

ومع التطور الذى طراً على طرق الرفع انان وهر ف لض 
الحديث . وإستخدام ا ل من بعد . ه تقاده 
فن الطاعة . والتوصل إلى ترميز بيسر تمثيل الظواهر الطبيعية والبشرية لا سيما 
البعد الثالث , كدلك الطواهر غير المرئية ثية كالحوارة والضعط لضعط اخوى . ٠‏ كذلث 
طرق التوزيع بإستخدام طريقة التدرج وغيرها من الأساليب الكارتو حرافية , 
تطور علم الخرائط تطورأ كبيراً يواكب التطور 2 لعلم احقرافيا ف 
العصر الحديث » وظهرت الأطالس المختلفة العامة والمتخصصة . وبدأ العام 
يسعى لتوحيد أسلوب إنتاج الخرائط موحدة المقياس والترميز . وأصحت 
الخرائط أدواتاً تخدم كل فروع العلم وامعرفة تترجم الظواهر وتربط فيما يباء 
وتبرز العلاقات والإرتباط بين ظاهرة وأخرى ؛ وتميد فى تحقيق أنسب طرق 
إستخدام الأرض لتحقيق أعلى معدل للتنمية . ومع ذلك ورغم التطور الحديت 
الذى طرأ على أساليب الرفع المساحى والتصوير الجوى وأجهزة قراءة الصو 
الجوية وإنشاء الخرائط الختلفة منها , إلا أن هناك مناطق واسعة من العام 
ما زالت تفتقر إلى الخرائط النى هى أساسا لكل تقدم علمى مرتقب » ومن 
هذه المناطق الأراضى غير المأهولة كالصحارى الحارة والجليدية ومناطق الغابات 
المدارية ومعظم المسطحات الائية » وكذلك الدول المتخلفة التى لا سبيل 
لتنميتها إلا بعد إنشاء الخرائط التفصيلية لبيان ظروفها الجغرافية وإدراك مواردها 
البيئية وكيفية توظيفها لرفاهية سكانها والإرتقاء بها . 
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الفصل الا ول 
تصنيف الخرائسط 


يفا 
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تتسنيف الخرائط 


نتيجة للتطور الكبير الذى طرأ على علم الجعرافا فى العصر الحاديت . سو ء 
فى ذلك الحغرافيا الطبيعية أو البشرية . ونتيجة عير مفهوم احم :نبا مى علم 
وصف الاآرض إلى علم يعتمل عل الربط والتحليل والاستقراء والاستتاح 2 
فقد تنوعت الخرائط وتعددت لتواكب هذا التقدم وأصبح مس الصعب إتحاذ 
أساس واحد لتصنيفها . وتتنوع الخرائط إسقاطاً ومقياساً » كا تختلف فى 
مفرداتبا ورموزها بإختلاف ما توضحه من ظواهر , وذلك أمر حتمى لأن كل 
1 مالو ا ل م بس . وعل 

اا مستخدم . 

؟ ل مقياس رسم الخريطة . 

الخرائط ما بين النوع والكم . 
أولاً : الخرائط على أساس نوع الإسقاط : 

لما كانت الخريطة عجارة عن لوحة مستوية تمثل مساحة من كوكبنا الذى 
ل ل ال 
ا دار مط سي لسري لطر ؛ وعلى هيئة دوائر صغرى أو 
متوازيات بالنسبة لدوائر العرض » فإن الحريطة الوحيدة الصحيحة التي امن 
هذا الجيود لا بد وأن تكون موقعة على نموذج مصغر مشابه للأرض . أى أن 
تحويل هذا الشكل المنحنى إلى لوحة أو لوحات مستوية من شأنه أن يغير مس 
خصائص العناصر الهندسية لشبكة الاحدائيات للهيكل الجغرافى للأرض » وهى 
المسافة والاتجاه وأيضاً المساحة . 


ومن هنا نشأت الحاجة إلى أسلوب يمكن مس تحقيق أكبر قدر من الدقة عند 


1 


1 3 عد ا ل لك ال م : 
المعروفة بالخرائط . ومن هنا نتضح أهمية ا الإسقاط بانواعه 0 
وغير المنظور عند إنشاء الخرائط . ولا يوجد مسقط واحد يمكن ا 
خريطة تحقق كل الخصائص الهندسية للكرة الأرضية » وإنما يحقق كل مسقط 
الدقة , 

وعلى ذلك فمن الجائز إتخاذ مسقط الخريطة أساسا تمييزها عن غيرها » أى 
أساساً لتصنيف الخرائط على النحو الى : 

: خرائط تحقق خاصية تساوى الأبعاد‎ ١ 

وهى الخرائط التى ترسم على هياكل جغرافية المساقط منظورة أو معدلة 
لنوع المسقط المستخدم » مثل المساقط الاتجاهية متساوية المسافات سواء فى 
ذلك المركزية أو المجسمة أو الصحيحة . وأيضاً المسقط اللمخروطى بعرضين 
رئيسيين ومسقط سانسون وفلامستيد . 

: س خرائط تحقق خاصية صحة الإتجاه‎ "١ 

وهى الخرائط التى ترسم على هياكل جغرافية لمساقط تحقق شرط الاتجاه 
الصحيح » مثل مسقط م ركيتور والمسقطا لجسم . فهى مساقط تحقق الانجاه 
امطابق لنظره على سطح الأرض ومن ثم فهى تستخدم فى إنشاء خرائط التقل 
البحرى بصفة خاصة . 1 

" س خرائط تحقق خاصية تساوى المساحات : 


ما كانت الخريطّة تمبتخدم إتوزيع بعضٍ أو كل الظواهر الجغرافية فى حميز 
مكاى معبن ٠‏ وحتى يتحقق الغرض من الخريطة ٠‏ فلا بد وأن تكون 
المساحاث على الخريطة مساوية لنظائرها على الطبيعة ؛ وهذا شرط واجب فى ' 
خرائط التوزيعات الجغرافية . وتعد المساقط الأسطوانى متساوى المساحات 
ولا ميرت وبون والبرر وسانسوك فلامستيد من المساقط الثى تحقق خخاصية 
تساوى المساحات . ومن ثم فإن الخرائط المرسومة على أساس هذه المساقيل 


؟ 


رشكل رقم )١‏ 
الميكل الجغرافى لبعض أنواع مساقط الخرائط 
بف 


تصلح لبيان التوزيعات الغ رافية بإستخا م الرموز المداسبة لكل ظاهرة حت 
يتحقق الغرض من إنشاء الخريطة وبيان درجة تركز الظاهرة . ١‏ شكل رقم 
000 


ثانياً : تصديف الخرائط على أساس مقياس الرسم : 

يقصد بمقياس رسم الخريطة نسبة التصغير التى يستخدمها الكرتوجراف 
عند توزيع الظواهر الجغرافية فى مواقعها على الخرائط » ومن ثم فإن هناك علاقة 
سان وس اخريطة وبي لمكن ان ا 
الخرائط ا الآ : 
١‏ الخرائط العامة : 


وك فل مياه بح مل حي مكال أكو عل حي لا بسح بين أ 
من التفاصيل » بمعنى أن هذه الخرائط تهدف إلى إعطاء صورة عامة للمكان 
ا ا ا 0 
ببيانه من تفاصيل . ومن أمثلتها خرائط الحائط للعالم أو لنصف الكرة الأرضية 
وخرائط القارات وخرائط المحيطات وخرائط الأقالم الجغرافية وخخرائط 
الوحدات السياسية , كذلك الخرائط التى تضمها الأطالس العامة . 
( شكل رقم 0١‏ ). 

: ل الخرائط الطبوغرافية‎ ١ 

وق رذ القن :ربع مطئن رقو ومارط ينان 150 81 لقن 
وهل هن ١5 : ١‏ ألف » وبذلك فإن مقياس رسمها يسمح ببيان حيز 
مكان أصغر منه فى الخرائط العامة . ويتيح ذلك 0 بر من الظواهر 
الجغرافية بدقة مناسبة تسمح ببيان بعض اله ماصيل التى مختلف بإحتللاف 
توظيف الخريطة الطبوغرافية. فب الخرائط الطبوغرافية 


"4 


00 7 9 
العامة التى تعد أساسا للمشرء عات المدلية » إد توصك كز الم اهن الجعر فية 
ع 1 
مثسل حطوط المنأسيب المتساوية وحصوط الاعماق وساصق الييات الصيعى : 
١ 5 1 5 : 11 5 0 2‏ 
والتعسم الادارى ومراكز العمران وشبكة الطرق ومراكز الخديات ؛ وعيرها 
| 


ومن الخرائط الطبوغرافية الخرئط الحرية التى تستحده اى العمليات 
العسكرية » ومن م يكون الأهتام ببيان تفاصيل سصطح الأرض وشبككات الما 
والإتصال ؛ وغيرها من الظواهر التى تفيد فى الأغراض الحربية . 

وتعد الخرائط الطبوغرافية خرائط أساس لانشاء خرائط إستخدام الأرض 
وتوضح هذه الخرائط الظواهر الجغرافية الطبيعية إلى جانب النشاط البشرى ٠‏ 
ا يتيح التوصل إلى العلاقة بينهما . وتفيد فى ترشيد هذا الااستخدام ميث 
تتحقق اعلى إفادة من الظروف الطبيعية لتحقيق الأسلوب الامثل لاستخدام 
الأرض ف الحيز الجغراف المبين على الخريطة الطبوغرافية . ( شكل رقم *“ ) . 

'؟ ‏ الخرائط التفصيلية : 


وهى الخرائط التى ترسم بمقياس كبير يزيد عن ٠١: ١‏ آلافاء وبذلك 
فإن مقياس رممها نتمم ببيان التفاصيل داخل حيز مكانق مخدود المساحة . 
وتفيد هذه الخرائط فى مجالات تحديد الزمام الزراعى والاحواض وبيان 
١‏ لملكيات فى الريف وتوضح تفاصيل العمران الحضرى . وتعرف اللخرائط التى 
تختص بالريف بخرائط فك الزمام » على حين تعرف الخرائط التى تبتم بالحضر 
بمخرائط تفريد المدن . 

ونظراً لتباين أوجه إستخدام الأرض بين الريف وبين الحضر » فإن حرائط 
فك الزمام ترسم بمقياس ال ل ل عل حين ثر سم خرائط تفريد المدل 
نقياس اكز 803 + الاشكل رقم 1 ): 


"- 


اح 


صل ة 
0 


5 


المقياس 


م 


أل 


تسقط 
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9 


| 


اناد 0 وم عسل 


5 17 1 يعس ب 
: 


سيم سكل حديد مدن رئيسية ملاسيد مستتقعات 
ل ل 
-٠--‏ حدود إدارية © قرى 5 د 


- 4 لم 
مسالل ا 


تر ع رئيسية © مطار أرضي مقياس الرسم 1١‏ .....م 


( شكل رقم * ) 
ختريطة متوسطة المقياس 
( طبوغرافية ) 


يف 


ز ز 2 2 722 ا ا ل 01312ذظ 
لي 8 ااا اا 0 
73 ال ا 


© 5م 


م 1 ١‏ 
٠. 1‏ 
اما 
8 : 
رو 0 . 0 
١‏ لاما 
5 0 . 


0 


0 


بعلت الخال ريه 


سبد ود ا لأخواصي. لهت سيت سه 


التسسرى 
الطراطفي الستس سيفيد 
الس 7 
> إغوائد املك لةة ايد سا عن 
ل المت فته ييه | سيا | مسي | صلم 
شطلة متراقفترس 0 
ا 0 0 لاله 


خريطة تفصيلية ١‏ 0سا إناع ) 


ثالنأً : تصيف الخرائط على أساس ما توضحه من ظاهرات : 

ترتب على تزايد إهتامات الجعراق بحيث تشمل دارساته كل ها على سطح 
الأرض من ظواهر طبيعية وأخرى بشرية ؛ تعدد أنواع الخرائط وإختلاف 
ما توضحه من ظاهرات بإحتلاف الظواهر رامق باصي م المتعذر 
خصرها وبالتالى تصنيفها . إلا أننا من الممكن أن نضع تصوراً لتصنيف 
الخرائط على هذا الأساس إلى مجموعتين رئيسيتين : 

الخرائط الطبيعية : 

: الخرائط الجيولوجية‎ ١ 

وتضم بدورها عدداً من الخرائط منها خرائط توزيع أنواع الصخور 
وخرائط البنية والتراكيب الجيولوجية وخرائط التأريخ الجيولوجى . وتمثل هذه 
الخرائط خخرائط أساس لتفهم أشكال السطح ف المكان » ويسترشد بها خاضة 
الدراسات المتعلقة بالغروة المعدنية ومصادر الطاقة ومصادر المياه الحوفية 00 
تعد عنصراً مهما عند إقامة المشروعات الهندسية امختلفة . 
( شكل رقم ه 

؟ ب خرائط السطح : 

وتوضح هذه المخرائط إختلاف مناسيب سطح الأرض من موقع لآخر » ك 
تبين درجة الإنخدار 1 وتعد الخرائط الكنتورية أمثل الخرائط لبيان 
0 الرضية ا لإنشاء 0 0 أميتها 
) 0 رقم 51 ). 


أ 


. لوحات الطقس‎  * 

وهى خرائط تو ضح 00-06 بالرمز الاصطلاحى 0 عناصر الجو 
اغختلفة فى محطات الأرصاد الجوية الموقعة عليبا . وعلى ذلك فإن ما توضحه من 
ظواهر جوية يفص توقيت الرصد ؛ و #تدف من وقت لآخر خلال اليوم 
والليلة . وبدا تصبح هذه اللوحات ممثلة لظواهر قد إنتبت بإتهاء عملية 
الرمكة الذلك فعا د كل رمه دياعت ,فيد فق الريط ون الأ حوال 
الجوية فى المراصد الختلفة وكذلك بين الأوتات المختلفة » مما يفيد فى عملية 
التنبؤ الجوى لفترات مستقبلية قصيرة الأمد . ( شكل رقم 17 ) . 

5 س خخرائط المناخ : 

وتوضح هذه الخرائط الصفة الغالبة على عناصر البو خلال فترة زمنية 
طويلة . وتنشأ على أساس المتوسطات المناخية والمعدلات لعدة سنوات سابقة » 
ومنها خرائط خخمطوط الخرارة المتساوية » وخرائط خخطوط الضغط الجوى 
المتساوية : وإتجاهات الرياح » و خخرائط خطوط المطر المتساوية الفصلية أو 
السنوية . كذلك فإن هناك نوعا مهما من نخرائط المناخ وهو خخرائط الأقاليم 
المناخية التى ترسم على أساس معادلات تعتمد على بعض عناصر المناخ كالحرارة 
والمطر ؛ ويصنف الحيز الجغرافى إلى أقالم لكل منها خصائصه المناخية المميزة . 
١‏ شكل رقم 8. أوشكل رقم م ساب). 

ه س خرائط النبات الطبيعى : 

وتوضح توزيم أنواع النباتات الطبيعية على سطح الأر ض فيما يعرف 

مخرائط الأقالم النباتية . 
"اس خرائط العربة : 


وتوضح هذه الخرائط توزيع أنواع الزبإت امختلفة فى الحير المكانى . 


ب ل الفرائط البشرية 

وشى جموعة امرائط الدن بام بدار سة السكات كظاهرة ٠‏ من حيتت 
توضح كل الظواهر التى نتجت عن فعل الإسان ؛ متل خرائط توزيع انحللات 

- 3-7 0 الرض 3 0 0 هذه 0 إد تبين 

و تعتبر خرائط التوزيعاتث ل التفثيل 
البيافى نمطا شائع الإستخدام فى الخرائط البشرية . 
رابعأ : تصنيف الخرائط بين التوع والكم : 

يعتمد هذا التصنيف على أسلوب توزيع الظاهرة الجغرافية على الخرائط 
ومدلوله الذى يتوافق حتما مع طبيعة الظاهرة محل التوزيع . 

فقد تمثل الظاهرة برمز يدل على نوعها قتصنف الخرائط على أنها خرائط 
نوعية » أما إذا إستخدم رمز له مدلول كمى صنفت الخرائط على أنها خرائط 

اله 07 


اارع ا الجموارجى * عر النبات ره وخرائط اثرية » 5 ع اخرائط 


الي الاداري 4 وشرايظ الاروة امندنية وخرائط إستيحدام الأرض وغيرها , 
؟ ‏ الخرائط الكمية : 
وهى الخرائط التى توضح الظواهر الجحغرافية برغا 0 وتستخدم فى 


لف 


رسمها الرمور ذات المدلول الرقمى إلى لقارىء الخريطة معرفة مقدار 
الضاهرة . 

والخرائط الكمية ذات مجال متعده ١‏ وتتوقف دقتما ربس العلمية عل 
حسن إحتيار الرهز . وس أمثلة هذه الخرائط ذُ الخرائط الجيولوجية التى توضح 
كن الطبقات وإتجاه ومقدار اميا ل » والخرائط الكنتو, رية النى توضح 0 
وأشكال سطح الأرض «بطريقة كس ليا خرائط المناخ ومنها خم 
خطوط الحرارة المتساوية والضغط المساوى والمطر ار ري 0 
الكمية خرائط توزيع أعداد السكان وكفافة السكان » م تعتبر خرائط الدنشاط 
الإقتصادى من الخرائط الكمية التى تعتمد فى رسمها على طرق القثيل البيافى » 
ذات البعد الواحد مثل السلاسل الزمنية والأعمدة البيانية بأنواعها . وكذلك 
طرق اتمثيل البياى ذات البعدين » مثل الهوائر البيانية والمربعات والمثلئات . 
وأحياناً ما يلجأ الكرترجرافى لطرق اتمثيل البيانى ذات الثلاثة أبعاد مثل الكرة 
والمكعب . 


و_- 


بض 


( شكل رقم ه ) 


رض 


6ت 


8 


_ 


0 


آل 


د عاطق يزيد اياماهها تماور با .+ لدم 


1 ماكن يتن إونا مانس 0 قدم 


رسع الس رم مطل عيما 
|سصيخصم ةمح تعر ناضمرو 


ا 


مم 
1 
ام 
5 


2 5 : 
5 معدل اطراره المتجمعة ( ١8481‏ ب )1١94318‏ 


عمس ل 


بر 

“ارس 5 > خط 
ا اال 01 
١)‏ لح سعية؟ [ 2 ] 
حتمدي..» ازا 


حملكه ل.عودرلت]| 


(شكل رقم م آ) 


نموذج لخريطة مناخية للهم لك المبضمة 
( خريطة كمية ) 
امن 


ين 


شكل رقم م اب) 
لأقالم المناخية فى العالم حسب التقسم المناخى لأوستن ملر 
ْ ( خريطة نوعية ) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الثاني 
ترمسز الخرانسط 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ترميز الخرائط 


تعتبر المخرائط تسجيلاً صادقاً للظواهر الحغرافية بلغة مفرداتها رموز إوسط 

على مضمونبها ومدلو ا . وكأى لغة فإن مفردات الخرائط تكون معأ جلا تعب 
عن العلاقات البيئية اتختلفة من منظور جغرائى متكامل . و كلما كانت الرمو 
المستحخدمة تقثيل الظواهر الحغرافية عا لى الخرائط صادقة 00 كلم رادت 
قيمة قيمة الخريطة . ولغة الخرائط تعتمد على ثلاثة أنواع من الرموز لكل منها 
ريما لزع الظاهرة الموقعة على الخريطة وهذه الرموز هى : 

١‏ - رفز الموضع. 

*“ - رمز المساحة . 

ا يستعان بيعض أساليب المثيل البيانى فى إنشاء بعض الخرائط 5 
الخرائط التى تخدم الجغرافيا البشرية . 
على القارىء غير المتخصص قراءة الخرائط . 

وتمكن هذه الرموز من تحقيق أهداف علم الجغرافيا سواء بالوصف حيث 
تدل الرموز على نوع الظاهرة فقط » أو بالربط والتحليل الكمى الذى يميز علم 
الجغرافيا فى هذا القرن حيث تدل الرموز على النوع والكم فعا اسيم عطلية 

ا 000 حت جموعتين رقيسيين ا الرمو 
0 اللوعية : 

أ رمز الموضع النوعى : 

5 : كه 5 اأماثله م ا ا 6ت 


لك 


ايزنهاك أ اللتلتقق وغوه بسو نه نفل هذه الأشكال الميدسنية بأشكان 
تصويرية تمثل الظاهرة ؛ أو تمل مملهها الحروف المجائية . 

وعللى الرغم من أن الخرائط الخغرافية التى ترسم ابتوزيع رموز الموضم 
التبوعية لا توضح الأهسية النسبية: للظاهرة من موقع لآخر 3 فالرموز خييا 

تكون مائللا تفرق بين ظاهرة مهمة وأخرى أقل مها أضية » وتظهر الخريطة 
وقد تساوت فيها قم ١‏ لظواهر وهذا غير مطابق للواقع ما يقال من قيمة هذه 
الخرائط . إلا أننا لا نكر أهميتها خاصة عند نقص البيانات الكمية أو عند 
إنشاء خرائط الكتب التعليمية أو شخرائط المعارض ؛ أو بمعنى انخر عند إنشاء 
خرائط وصفية توضح التوزيع الجغرافى للظاهرة فى الحيز المكانى المبين عل 
الخريطة . 

وتستخدم رموز الرضع غير الكمية فى تيل 00 ذات ات 
والمزارات السياحية ومواقع المصانع وما إلى ذلك 0007 ْ 

وعلى الرغم من عدم بيان فرق القيمة والأهمية للظاهرة فى كل أجزاء 
الخريطة » فإنه من الممكن اتمييز بين النوع الواحد فى حدود معيئة . وعلى 
سبيل المثال إذا ما إستخدم رمز الدائرة لتوزيع المحلات العمرانية على خريطة 
ما ء فإنه من الممكن أن تميز بين الدوائر برسمها مصمتة أو مفرغة أو مظللة أو 
ملونة اميز وتفرق بين محلة عمرانية وأخخرى وفق المعايير الجغرافية المتعارف 
عليها . ( شكل رقم 5 ). 

ب ب رمز الخخط النوعى 
تمشيأ مع ضرورة أن 0 صادقة ومعبرة ل ف عرض 
ذات الامتداد الطولل مثل 7 سل 1 ادير أو الحد السياسى أو فلرق 
النقل 1 ٠‏ باختللافف شكل انط أر يكم 1 لونه يكرن القييز بين ين الظامرة 
لو احدة ة على اللخريطة تبعا لوزنها وأهميتها ٠‏ وعل سبيل المثال تستخده أشكال 

من الخطوط للتمييز بين المسالك وبين الطرق الفرعية وبيس الطرق الرئيسية . 
و كذلك اتمييز الك السيامى والحد الإدارى . ويتضح من ذلك أن رمز 


1, 


لامر عد ولصو يري و رو ور اعدور اتزيو ع افر لاوط بير 
النوع الواحد دون الإشارة إلى أى مدلول كمى . ( شكل رق .)٠١‏ 


للدم هذا الزمر عبان أبباحة بقى "الأنعري عن "افر رملة “الراووو ا 
حيث نوع الظاهرة التى توضحها الخريطة وذلك بتظليل أو تلويي كل مساحة 
بظل أو لون خخاص يدل على ظاهرة معينة » ولا يتكرر هذا النرع من الظلال 
أو اللون على الخريطة إلا إذا ما تكرر توزيع نفس الظاهرة فى مساحة أخرى . 

ويغلب الاستعانة بهذه الرموز المساحية النوعية فى إنشاء عدد كبير من 
الخرائط النوعية مثل خرائط الأقالم المناخية .» وخرائط الأقالم النباتية ؛ 
وخرائط توزيع الاجناس ( وخرائط توزيع اللغات , وكذلك خرائط توريع 
الديانات وأيضا خرائط إستخدام الأرض المدنى والريمى . ( شكل رقم 
.)1١١‏ 
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(شكل رقم 4ه ) 


( زهر موضع لوعى ) 
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( شكل رقم )٠١‏ 
شبكة الخخنطوط الحديدية فى قارة أفريقيا 
( رمز خلى نرعى ) 
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محرا رى با شالش | 
ناض طلز لجا 
0 مشا كرس سه ا 
لنلن] عابات مسررريه | 
نتتتا نان افلم ارد 
الات سنيت 
يعت] ناتات عيلبحت , 
5 العمتيقانيا ٠‏ 


لعت يمينا 


ررشكل رقم )١١‏ 
توزيع الأقاليم النباتية لى 3.15 أمريكا الؤسمالبة 
( زمر مساحى يرعمي ) 
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ثانيأ : الرموز الكمية : 
أ رمز الموضع الكمى : 
ويقصد بها رموز الموضع ذات البعدين » ورموز الموضع ذات الثلاثة أبعاد . 
وتختلف رموز الموضع الكمية عن الأخرى النوعية فى أن مساحة الرمز أو 
حجمه تتناسب مع قيمة الظاهرة » ومن ثم تكون الخريطة الناتحة معيرة عن 
توزيع النوع وكيمته . وتمكن الخرائط الكمية الجغرافى من الربط والتحليل , 
وتيسر لصانع القرار التخطيط السلمم لتحقيق أعللى معدل للتدمية الاقتصادية أو 
الاجتاعية . 
١‏ رموز الموضع ذات البعدين : 
وتعتمد هذه الرموز على ترجمة م الظاهرة إلى شكل هندسى ذو بعدين 
يتناسب فى مساحته مع قيمة الظاهرة كالدائرة وهى الأكثر إستخداماً » أو 
المربع أو المثلث . ( شكل رقم ١ ) ١١5‏ ( شكل رقم *(1) 
الدوائر السبية : 
تغدير الذائرة شكلا هتدسيا له سائحة ‏ وتباين مساحات. الدوائن تبعاً 
لتباين أنصاف أقطارها » وعلى ذلك تتم ترجمة البيانات الكمية للظاهرة الجغرافية 
بإعتيارها أنصاف أقطار لدوائر توز ع على الخرائط كل فى موضعه التظهر متناسبة 
فيما بينها وفقاً للإختلاف فى قيمة الظاهرة من موضع لآخر . 
وتتضح أهمية إستخدام الدوائر خاصة عند إنشاء خرائط السكان المتنوعة 
توزيعاً وتطوراً » كمأ ونوعاً وتركيبا . كذلك تستخدم بنجاح فى الخرائط 
الاقتصادية . 
ب المربعات النسبية : 
تماثل الدوائر النسبية وفيها تكون المقارنة على أساس حساب طول ضلع 
المربع لتظهر المربعات النسبية متباينة فى مساحاتها . 


لع 


المثلنات الدسسبية : 

تنتج مساحة المنلث من العلاقة بين طول القاعدة وبين الإرتفاع » وعند 
إستخدام المثلثات النسبية يتعين تثبيت طول أى منهما ليكون الآخر أيانا 
للتفاوت ونياك الإاختلااف ف المساحة ٠‏ وتستخدم المثلغات النسسيةٌ فى إنشاء 
الخرائط الاقتصادية . 

؟ س رموز الموضع ذات الثلاثة أبعاد : 

تستخدم هذه الرموز الحجمية عندما تتفاوت الكميات تفاوتا كيرا يتعذر 
معه إستخدام الرموز المساحية » حيث ينم نغالجحة الكفيات عل أساس أننا 
أنصاف أقطار لكرات أو أطوال أضلاع لمكعبات . ويمكن ذلك من تمثيل 
الظواهر الجغرافية رغم التفاوت الكمى فيما بينها على خريطة واحدة . 

ويعيب هذه الرموز انبا تحتاج من غير المتخصص لقادر كبير من الاهتهام 
لتفهسها. وليدرك القم والكميات التى تمثلها الموزعة فى مواضعها على 
الخرائط . 

تتفق رموز الخط الكمية مع رمور الخط النوعية فيما تمثله من ظواهر 
جغرافية » إلا أنها تتميز عنما فى بيان النوع والكم ومن هذه الرموز خطوط 

خخطوط التساوى : 

تر سم خطوط التساوى لتربط بين مواضع تساوى الظاهرة الجغرافية ) 
وتستخدم فى عدد من الخرائط الكمية ومنها : خخطوط الإرتفاع المتساوى 
( الكنتور ) » وخطوط الحرارة المتساوية » وخخطوط. الضغط المتسارى . 
وخطوط المطر المتساوى . وخطوط تساوى الإنتاج » وخطوط تساوى كنثافة 
السكان وغيرها . 
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الوط الإنسيأ بية : 

يقصد بالط الانسيابى الخنط الموقع على الحريطة ليبن كمية الحركة عللى 
شبكات الطرق ويتناسب مك هذه الخطوط مم ححم الحركة وتوزيعها من 
عقد الالتقاء والتفرع وكذلك إتجاه الحركة . 

كا تستخدم المقطوط الانسيابية لبيان حركة هجرة السكان اليومية والفصلية 
والدائمة مما يوضح مناطق الطرد السكانى وساطق الجدب بما يفيد فى مجال 
الدراسات السكانية . 

يا تستخدم المخطوط الإنسيابية أيضاً عند إنشاء خرائط التجارة وحركة 
النقل البيرى » والحديدى » والنبرى ٠‏ والجوى ؛ والبحرى 

ويتم إنشاء المخرائط امى توزع عليبا الظواهر الجغرافية برمز المساحة الكمى 
بتظليل أو تلوين المساحات بظلال أو ألوان متدرجة بفئات متساوية ؛ لتدلل 
عل التباين فى قيمة قيمة الظاهرة من إقلم لآخر على الخريطة » وإتجاه تزايد الكثافة أو 
3 مخلخلها ٠.‏ 
ا 5 وخرائط السكان . 0 ١6‏ ). 
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سس ساس سانا 
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بدا 2 مد ل م اها 
باخ لبلب 
55 سب إماسنا 


( شكل رأجوه ار 


كثافة السكان فى ا لحووورية اللببائية 
( زمز مساحتي كعى ) 


حك 


الألوان الإصطلاحية على الخرائط : 


تستخدم الألواد على الخر'ئط لتيسير بيان توزيع لظهرة حعرافيه موضوع 
الخريطة . ولا كانت للحرائط لغتها العالمية الإإصطلاحية فقد اصبح لكا ل لون 
يستخدم على الخرائط مدلوله ومعناه لمرو ار اترو واي كاب لعة الكتابة 
على لخرائط . وعلى سيل المثال لا الحصر ٠‏ فإن النود ال«اجهم لذ كن يمير 
المناطق من خخط الساحل وحتى إرتفاع ٠٠١‏ مترا فوق مسوب سطح البحر, 
على حين يدل اللون الأخضر الفاتح على الأراضى التى تقع على سوب يزيد 
على ٠٠١‏ مترأ ويقل عن 1.٠١‏ متراً » وتتدرج الألوان بتزايد الارتفاعات س 
الأضفن :إلى !| رتفا إلى لبن ا لى الببفسجى حتى إرتفاع 5.0٠٠‏ مترأ فوق 
تبرت سول اللعرورما ودر طن ذللك امسو وطن 


على حين أننا نلاحظ إستخدام الألوان المتناقضة لبيان الظواهر الجغرافية التى 
المتباينة فى وضوح للتمييز بين دولة وأخرى . 

ويتعين الرجوع إلى الأطلس للتعرف على الألوان الإصطلاحية المستخدمة 
فى تمثيل الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية على الخرائط » بالطرق والأساليب 
المتنوعة والكمية . 


ثالناً : الرسوم البيانية على الخرائط : 

نتيجة لتطور الفكر الجغرانى » وأساليب الدارسة والبحث ومناهجها ؛ كان 
لزاماً على الجغرا أن يلجأ إلى إستخدام أساليب المثيل البيانى وتوقيعها على 
الخرائط . حتى تواكب الخرائط الدور المهم للأسلوب الكمى فى الدراسات 
الجغرافية لما للرسوم البيابية مى قدرة على ترجمة الرقم إلى شكل يبر أهميته 
ويعطى مدلولاً مباشراً عن الظاهرة أو الظواهر المراد توزيعها على الحريطة » 
سواء بالوصف فقط ؛ أو بالوصف والتحليل لينتج لدينا ما يعرف بالخرائط 
اليابية . 


1ك 


و تتترع طرق القثيل السيالى و تتعدد ما بين رسوم يانية مطلقة وأخرى 
نسبية » ورسوم بيائية بسيطة وأحرى مركبة . ما نتعدد ما بين رسوم خخطلية ؛ 
ومساحية » وحجمية . ومثلتية » وتصويرية وغيرها . 


وسنعرض فيما بلى لبعص ماذج من الرسوم البيانية البسيطة التى لا غنى 
عنبا فى الدراسات الجغرافية » ولا يخلو أطلس من خرائط بيابية توضح توزيع 
الظواهر الجغرافية وتحليلها الكمى بطريقة من طرق المثيل البيانى . 
( شكل رقم ٠١‏ . شكل رقم ١07‏ ) 


0 


م( شكل رقم ١1‏ ) 
نماذج لبعض أنواع طرق القثيل البيانى 
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أبلاً : المنحنيات البيانية : 


ويعرفها البعض بالسلاسل الزمنية » وتستحخدم تمتيل ظاهرة حعرافية طبيعية 

ا و بشرية متغيرة على مدى رمنى . ومنها المنحنيات البسيطة النى تعرض لشاهرة 

واحذدة عاو منها المركبة التى تعرض“"لأكثر من ظاهرة جغرافية مرتمطة ببعضها 

البعض .2 وما المنحنيات الدائرية وكذلك المنحصيات اللوغاريتمية . 

٠ المنحنيات البيانية البسيطة‎ ١ 

تعد من أبسط طرق اتمثيل البيافى وأيسرها تصميما وتوقيعا على الخرائط 
وأبسططلها عرضا للظاهرة الحغرافية . 

وتستخدم فى بيان التغير فى درجات الحرارة خلال شهور السنة امختلفة ‏ أو 
فى بيان تطور أعداد السكان خلال فترات التعدادات الختلفة » أو فى بيان تطور 
الإنتاج خلال فترة زمنية محل الدراسة وموضوع الخريطة » وغير ذلك من 

الظواهر الجغرافية المشابهة . 

خطرات تصمم منحنى بيالى بسيط : 

١‏ يلزم لانشاء المنحنى البيانى البسيط رسم محورين أحدهما أفقى لبيان 
الفترة الزمنية » والثالى رأسى لبيان التغير الكمى فى قيمة الظاهرة 
الجغرافية . ولتحديد طول كل منهما يلزم مراجعة أرقام الإحصائية 
لتحديد أعلى قيمة وأصغر قيمة يراد بيانها على انحور الرأسى » وكذلك 
يي امور الأففى ؛ وكذلك اقلت بن احريللة ارد توفي 
نان لوال خورى لعن / رأمى والأنقى . 

؟' شه يقسم المخوران إن أقسام متساوية ١‏ ويدرج الور الرأهن بدءاّ من 
الصفر عند نقطة إلتقاء المحورين وبقم دائرية ذات فترة واحدة تحتار تبعا 
لقم الاحصائية حتى أعلى قيمة وتميز بوحدة قياس الظاهرة ( طن 
دراجةه ارامت نسنهمة نه دور ). ر يقسم الور الأفقى بعدد 


05 


و ا 0 قم الاحصما تيكل سئة قُّ هو ضع إلتقاء الاحداثيين الأكنى 
اماف 
3 دك توصل النقط السابق تحديد ها خط متحنى ف قينتج المدحنى البياق 


يبين التطور الذى 0 لسر عم 
ممهد فى حالة الظواهر له لتى ها صفة الاستمرار ؛ وبعخط من> فى حالة 


الظواهر التى لها صفة التعير المرحلى . 
ه ل يوقع المحنى اليالى ثى مرضعه على الخريطة 
مثال : 
يوضح الجدول الأنى المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فى مدينة بيروت 
والمطلوب تمثيل هذه الإحصائية بإستخدام المنحنى البيافى السسيط . 


( شكل رقم م١).‏ 


/اه 


و 


( 


المتوسط الشهرى لدرجات الخحرارة فى مد 


يروت 


2 


رقم مد ا 


مه 


ل*< ب المنحنيات البيانية المركبه 

يستعان بالمنحبيات ليياتيه المركبة لبيان التعير ى قي ظاهرة أعراسية بتكون 
و مكرناته 5 أو ادحل القومى و مصادره ٠‏ أو اعداد السكان م الد كور 
البيالى المر كب عن المنحنى البيانى البسيط فبعد إنشاء ا محورين يتم توقبع ممحمى 
أل ظاهرة افرعية 16 فق السحى السيظ م برسم عمتسي الظاهرة القراضة: 
الثانية مركباً عليه وهكذا حتى تكتمل الظاهرة الأساسية . ثم بظلا أو يلون 
كل منحنى بظل أو لوت مميز . 

ويدل الشكل الناتج على التغير التى طرأ على الطاهرة الأساسية خلال الفترة 
الزمنية » وأيضا التغير الذى طرأ على فرعياتها ومكوناتها . 
مثال : 


الجدول الأنى يبين التذبذب فى الإنتاج الزراعى فى الجمهورية اللبنانية خلال 
الفترة من ١551/‏ إلى ١5177‏ . والمطلوب تمثيل هذه الظواهر بطريقة المنحئيات 
البيانية المركبة ( شكل رقم ١٠6‏ ) . 


العذبذب فى الإنتاج الزراعى فى لبنان 
خلال الفترة من  1951/‏ "/ا91١‏ 


4ه 


ا ا 2 2 
0 
8 


2" 
للبلا[ اليلا لا لللللاا 
اا 


ر شكل رقم 1١١‏ ) 
تذبذب الإنتاج الزراعى فى الجمهورية “اللبنانية 
فى الفعرة من ١951/‏ إلى ١517‏ 
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م المنحنيات البيانية الدائرية . 


م 7 1 0 تو 1 5 3 
تستحادم المنئناتتك اليانية سال التغير 0 صاهرة حعر فية خالا اه 
سو ا - 53 5 
8 


ا خ يُ 
متصلة على مدار العام » موصحة الت نتعير الشهرى أم الفصبى بصورة وصح مب 
باستمخدام المنحنيات البسيطة ٠.‏ مثل الحركة السياحية خلال العام , و استبا ا 


-_ 5 


الطاقة خلال شهور العام . او كمسية المصاد م. الأسماك خلال اليه 


وتتلخص طريقة تصمم المنحنى الدائرى فى الخطوات الأتية : 

. مد نتم من وزاك ان قد ىا لامع قاو ا لعي الاي المتاج 
على الخريطة طول نصف قطر أكبر دائرة تمثل أعلى قيمة . 

0 يقسم نصف القطر إلى أقسام متساوية تمثل قيم الإحصائية ‏ ْ 
الفترات المناسبة الختارة . 

+ # من نفس مركر الدائرة الأولى وبأطوال الأقسام المتساوية ترسم مجموعة 
من الدوائر المتداخلة متحدة المركز . 

- تقسم الزاوية المركزية للدوائر إلى ١١‏ قسماً متساوياً كل منها يساوى 
٠‏ درجة ليدل على شهر من شهور السنة . 

0 يوقع على خط التقسيم الخاص بكل شهر القيمة المقابلة ثم يوصل بين 
هذه النقط فط منكسر لينتج المنحنى البيانى الدائرى 

مئال : 

الجدول الآى يوضح المتوسطات الشهر 0 
والمطلوب ثيل هذه الاحصائية بيانياً بطريقة المنحنى البيانى الدائرى 
( شكل رقم » . 
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مد ينه 


بيروت أم 


( شكل رقم 00 


المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فى مدينة بيروت 
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ياتا : الأعمدة البيانية : 


نسل ةحدم الأعمدة 'لسيابية قتيل الطو هر الجعرافية المتعيرة عل مدى رنى 
بحل الدراسة + كاما و ذلك دخان المدحنيات البيابية إلا أنها تفرد بتمثيا 
الظواهر الجغرافية المتغيرة بتغير الاقلم , الجعراق أو نتغير الها لظاهرة الخغرافية 
وتتميز الأعمدة البيانية أنها تخد إتماها ر أسيا أ 3 | أفقيأ ييسر عملية المقارنة 
فيما بين سنة وأخحرى أو فيما بين إقلم واخر . وشوع الأعمدة اليابية فسا 


الاعمدة البسيطة 3 51 ( والمركبة 3 والدائرية 2 والتصويرية 3 


سه الإصدة البيالية البسيطة 7 
تستخدم الاعمدة البيانية البسيطة فى بان التعير فى الظاهرة الحغرافية . 
وتوزع على الخريطة كل فى موضعه . على أن تكون الأعمدة جمعها بسنك 
واحد وذات إتجاه واحد حتى تكون المقارنة على أساس واحد ويؤدى الرسم 
البيانى الغرض منه 
وتتبع الخطوات الآتية فى تصمم الأعمدة البيائية البسيطة : 


١‏ سل يرسم ووو عو ا فق 3 الإحصائية . والثانى افقى لبيان 


السئوات للفترة الريةاعل الدر اسة أو لبيان الأقاليم , الجغرافية موضوع 
الاحصائية ذلك ينس الاستري المتبع عند إنشاء المنحنيات البيابية 


7 على امور الأفقى وعلد نقط التقسسم نحدد قواعد الأعمدة ألبيانية 
متساوية وعل أبعاد متساوية أيضا . 
+« تحدد أطوال الأعمدة كل منها وفقاً للقيمة التى يمثلها وحسس أقسام 
احور الرأسبى 
مثال : 
اللجدول الآى يوضح التغير فى أعداد المهاجرين مر محافظة بيروت نخلال 
الفترة من ١515‏ إلى »,و والمطلوب تمثيل الإاحصاية نطريقة الأعمدة 
البيانية البسيطة . ١‏ شكل رقم 15١‏ ). 
لضن 


17 


أعدان ١‏ اه يمحافظة 
لمهاجرين من محافظة بيروت خلال الفترة 
من ١450-1984‏ 


ز شكل رقم ١؟‏ ) 
تطور أعداد المهاجرين من مدينة يروت 
خلال الفترة من 155٠١ 4١9984‏ 


53 


مثال : 


05 1 م. محكافضاء لمهم يه اللسانية 0 
5 0 2 ا : ا م 1 1 5-5 
- آل ضسحح أعداد المهاجري 5 له !1 1 7 ب 

0 7 خريطة بيانية توضح توريع هذ لضواهر بطصريمه 
' : المطلوب إنشاء عر لبد 2 1 
0 1 ش 7 شك رقم 5" 5 

03 البيانية البسيطة 1 : 
لذ ة البياب 


محافظات لبنان 
أعداد المهاجرين سن 
ف عام و"وا 


م5 


زر شكل رقم > 


ة اللببائية عام ١95,‏ 
أعداد المهاجري, من محاؤظات الحنهد.ية اللبنائية عام 
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<< _ الأعمدة البيانية المركبة : 
تخدم اللأعمدة البيائية اطمركية تمنيل الظواهر الجعر فيه التى شكرن 59 
ار مرعية ا هى الخال فى المفحتيات البيائية ال ٠‏ مثل أعداد السياح 
8 حر ياتهم 0 أو أعداد السكات و دياناتيم ؛ 01 الإشاج مكو تأنه م هكذا 
وتتلخص طرق إنشاء الأعمدة البيانية المركبة ف الآ : 
١‏ ل بعك رسلم اخحورين الرأسى والاافقى وتقسيمهما ”ا انبع علد رسم 
الأعيدة الفيظة 
؟ ت فاسع الأعمدة + اق الأعنمدة الديطة لقال كل موه متا جملة قيمة 
3 
عل أن 0 ترب 0 عن 6 كل عله حتى تصنبح 
المقارنة قائمة ويتحقق الغرض من الرسم البيانى . 
4 توزع الرسوم البيانية كل فى موضعه الذى يمثله على الخريطة . 
مثال : 
الاحصائية الآتية توضح تقدير أعداد السكان فى محافظات الجمهورية 
اللبنانية من الحضر والريف ف عام ١1550‏ والمطلوب تمثيل هذه الاحصائية 
بيانيا بطريقة الأعمدة البيانية المركبة . ( شكل رقم مم ) . 


3 
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تهدير سكا محافظات الجمهورية اللبنانية من الخصر ومن الريف فى عام 5و١‏ 


رشك 


رقم “ا” )2 


02 


7ب 
7 احتت ب ب 


سم الأعمدة البيانية الدائرية ٠‏ 


يتاسسب هذا اللو ا 0 ف اتقتيل البياى توزيع الطراهر الحم رافية التغيرة 
على مدى شهرى أو فصلى ؛ كا يناسب إنشاء المخرائط ذات الو حداتثت الادارية 

المنديجة مما يعطى وريه 00-07 

وتتعلخص طريقة تصمم الأعمدة البيانية الدائرية ق الحطلوات ا 

3 سيت كر سم جموعة من 0 المتدذاحلة متحدة بالمركز بأئعاف ١‏ أقطا 
نشد مسب مع تقسم احور الرأسى فى الأعمدة البيانية البسيطة . 

و ثم تقسم الزاوية المركزية للدوائر إلى ؟١‏ قسماً متساوياً يساوى كل 
اا وروي كل 0 لعب توواكا خير ”م سيور السنة . 

© 6 تحدد على بدايات أنصاف أقطا ر التقسم قواعد الأعملة و أن 
تكون متساوية . 

ع تحدد أطوال الأعمدة تبعأ للقيمة التى سيمتلها , ثم ترسم الأعمدة 
بسمك واحد لتظهر وكأنها أشعة تنبع من مركز الدوائر تتحه إلى مميط 
الدوائر . 

مثال : 

الجدول الاتى يوضح تطور أعداد السياح الوافدين إل بيروت 00 مدار 
شهور السنة » والمطلوب تمثيل الاحصائية ئية بطريقة الأعمدة البيائية الدائر 


( شكل رقم :0 ) 


55 


ا 


١ 1‏ 4 
أعداد السائحين الوافدين إلى مدت 


صععن ) كوب وى 


عدوي تلنن 


ثالثاً : أهرامات السكان : 


يعد الهرم السكانى من طرق اتمثيل البيانى التحليلية التى توضح تركيب 
السكان العمرى والنوعى ؛ وخخصائص هذا التركيب الإجماعية والاقتصادية . 
وتفيد الأهرامات السكانية فى التعرف على التطور والتغير فى خخصائص سكان 
الاقلبم حل الدراسة » وتعد عنصراً مهما يعتمد عليه عند التخطيط الأقليمى . 

وتتنوع أهرامات السكان ما بين الحرم السكانى البسيط . ولمتطبع , 
والمركب ؛ وسنعرض لأبسط صورها ألا وهو الحرم السكاف البسيط : 

ب الهرم السكانى البسيط : 


يتكون الهرم السكانى فى أبسط صوره من عدد من الأعمدة البيانية التى 
ترسم أفقية . ويتكون الحرم من مجموعتين من الأعمدة البيانية فى إتجاهين 
مختلفين » مجموعة تمثل توزيع الذكور حسب فئات السن » والمجموعة الثانية 
تمئل توزيع الإناث لنفس فئات السن . وتشترك المجموعتان فى المحور الرأمى 

ولكل منهما محوره الأفقى ولكن بنفس وحدات التقسيم . 

وتتلخص طريقة إنشاء الهرم السكانى فى الخطوات الآنية 

1 ات فى ضوء الحيز الجغرافى المحدد لرسم الهرم السكانى على الخريطة ؛ وعلى 
أساس عدد ففات السن المطلوب بيانها » وكذلك أعداد السكان داخل 
الفعات امختلفة تتحدد أطوال المحاور الأفقية والرأسية وكذلك أطوال 
الأقسام عليها . 

١‏ سس يرسم المحور الرأسى عمودياً على احور الأفقى الممتد على جانبيه شر 
م امن ر الرأسى إلى أقسام متساوية بعدد الفئات العمر 
ويحدد عند كل قسم قاعدة ١ل‏ لعمود الأفقى الذى سيرسم ليدل 0 
السكان داخل هذه الفئة » وترسم قواعد الأعمدة وجميعها متساوية فى 
السمك . 

بح بداية من نقطة إلتقاء انحور الرأمبى مع احور الأفتى, تكون بداية تدريم 
أقسام ا حور افق ينا ار بوحدات قياس لأعداد السكان من 
الذكور على لجانب الأيمن , ومن الإناث على الجانب وض 


9١ 


00-0 مواضع قواعد الأعمدة على احور الرأسى ترسم الأعمدة البيانية 
الأفقية بأطوال تتناسب مع أعداد السكان داخل الفئة الواحدة » ممتدة 
بميناً تمل السكان الذكور ويسار؟ً تمثل الاناث منهم . 
المخوية, 
مثال : 
الجدول الآقى يوضح التركيب النوعى والعمرى لسكان محافظة الاسكندرية 
حسب تعداد السكان لعام كللوةل 2 والمطلوب ثيل هذه الاحصائية 
بإستخدام طريقة الهرم السكانى البسيط . ( شكل رقم ٠6‏ ) . 
00 
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ككااما 5غ ١‏ 
١1‏ ال نا 


مخ و١‏ اماع 1١‏ 


١و١‏ ؟1".غ]1١‏ تلنولف 


١11451‏ م41ك؟١ا‏ 4م" 


ذكم ١١]‏ ل الشفة لحففسفن 


"” ه84‎ ا١ا١.ما/‎ ١.617 


"١4 1م‎ ١1 


...م دسف ١‏ 


ل كمو؟١‏ 


0 الوكلا 


ادام ولابا ةلم 


الوا" 10006 
ىلا١‏ مك 


مم ؟ غ١‏ املف 


وا .م5 ١.‏ 


ةع ١غ١‏ غلم 


رف 


7 


ؤوؤلاك لبي برسم ) ٍ 
سوم ووم مجسم مجسم ليو 
)2 ادي اس ( 


ذا جعوا 
ىد لف 0 
ىو 5 55 
اد 2 
صى ذ١‏ اح 0 
052251 ست شك ا م 5 7 


اطلام له تسوس يجيض صجسمر لكو 


رابعا الدواسر البيابيه 


تعمبر الرسوم ليابية للدائية من أكثر أبواع صرق اميل المياى سح ها فى 

' راسو 0 م 9 

لدراسات الجغرافية , ذلك لانها تنأسب التَة 5 الادارى المو جود عى الخرائط 
19 . 6 2 

الدى غالبا ما يميل إلى الأشكال المتديحة . ولأنها من الأشكال المالوفة ل 


تلاق 0 عند قارىء الخريطة . 
وتوضح الدو ثر البيانية التباين بين الظواهر امختنفة فى الاقلم لواحد . ا" 
بين 0 الواحدة فى الأقالم لتباينة نواه بورد يكان قبيهها ل 


شرائح نسبية توضح فق إسهام 0 لفرعية فى تر كيب الظاهرة الحعرافية 
الااساسية حل المثيل وموضع الدراسة البيانية والتوزيع على الخريطة . 


و يقي 


التغرافية المراد توزيعها على الخريطة كبيرة 3 5 تسمح طرق القثيل البيإلى 
البسسيطة كلمنحنيات أو الأعمدة بياها داخل الحيز المكانى المحدد لها على 
الخريطة . إذ تعتمد طريقة الدوائر على إدخال البعد الثانى عند تمثيل الظاهرة ثما 
يقلل من إمتدادها الطولى 

: الدوائر البيانية البسيطة‎ - 1١ 


ويفيد إستخدام الدوائر البيانية عندما تكون قم الاحصائية الخاصة بالظاهرة 


تسسلةعخدم الدوائر البيانية السسيطة عند توزيعء ظاهرة ما على خريطة بقصد 
5-4 5 5-2 3 5-4 و 9 

بيان الفروق بين المكونات الفرعية للظاهرة دون إبراز التفاوت بين أهمية 
الظاهرة الكلية ؛ بمعنى أن الدائرة الكلية نتمم , للعور زيع الموعى للدلالة على 
ولجحود اللاهرة فى إقلم أو عدد من الأفال م . وتكون المقارنة والميير بين شرائح 
هذه الدوائر وهى القطاعات الزاوية التى تتناسب فى مقدارها ١‏ ل 
مع ماق أهمية ومقدار إسهام كل مكوك ص 5 الظاهرة . 

تكسي اررق تفجدر: الدرائن البثاية البدية الصوطة نيميان 
١‏ ل لما كان الغ عر ضص من إنشاء مثل هده اخر ائط عدم بيال الفروق بس 


الظاهرة ككل , فإبنا سعتبر أن الدائرة فى هذه الحالة له رهزا و 1 


ةا 


سيمع الحيز المكان للو حدات الإدارية على الفريطة محل التوزيم 
؟ لس تحسب السب الموية لمكونات كل ظاهرة بالنسبة لاجمالى هذه الظاهرة 
فى كل إقلم » ثم تحول هذه السب إلى قم زاوية بإعتبار ان كل نسسبة 
مقدارها /١‏ تقابل زاوية مقدارها 5,5 درجة. 
منبا نصف قطر فى إتجاه رأمى . ثم توقع الزاويا التى حسبت فى إتجاه 
عقرب الساعة . ثم تظلل أو تلون الشرائح الناتجة بظلال أو ألوان ينص 
عليها فى دليل الخريطة . 
مثال : 


يوضح الجدول الآقى توزيع مساحات الأراضى الزراعية فى محافظات 
الجمهورية اللبنانية بالمكتار ) والمطلوب إنشاء خريطة بسانية موزع عليها هذه 
الظاهرة بطريقة الدوائر البيانية البسيطة . ( شكل رقم ١م‏ ) . 


ك0 


ف 


توزيع 


الأر 


اضى 


الزراعية فى محافظات لبنان 


١11704 
معبام ؟‎ 
9152 


0 
0 
2 

ع 

6 
3 
3 
-- 
2 
2 
ككٍِ 

5 

0 

ع 

0: 
8 


ع/ 


]1[ الساحة اليعية در 1 
ّْ الك 27 
مم 
انه وجوت 7 
”م 
/ 
1 


ر شكل رقم 55 ) 


توزيع الأراضى الزراعية فى محافظات #مهورية لببان 
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؟ ل الدوائر السيابيه المتناسبه 


تستمحدم الدوائر البيابية امتناسبة ى إنشاء اخرائط لبيان التعير فى إجمالى 
الظاهرة الموضحة على الخريطة من إقلم لاخر ء بعيث تظهر الدوائر متنامسة ىق 
0 3 م 5 | 2 1 5 55 3 5 1 5-5 
مساحاتبا تبعا للقم التى تمثلها كل منبا 2( وبذلك نتميز الدوائر المتناسبة عل 
الدوائر البسيطة . بالاضافة إلى أن الدوائر المتناسبة تقسم داخخليا أيضا لبيان 


المكونات الفرعية للظاهرة م فى الدوائر البسيصة تماما . 


وتتلخص طرق تصممم الدوائر البيانية المتناسبة فى كيفية تحديد أطوال 
أنصاف أقطار الدوائر بحيث تتناسب فى مساحتها مع ما تمئله من قم ومن 
إنشاء هذه الدوائر : 

أ طريقة العامسب : 


يعم فى هذه الطريقة إختيار نصف قطر لأصغر القبم الظاهرة المراد تمثيلها على 
الخريطة » ه بإجراء عملية التناسب الحسالى تستنتج بقية أنصاف الأقطار 
الخاصة للقم الأخرى » ومن ثم تكون متناسبة فيما بينها البعض تبعا لاحتلاف 
الكميات التى ثمثلها . 

وف المثال الخاص بالدوائر البسيطة تبي أن إجمالى الظاهرة الموزعة الذى م 
تظهره هذه الدوائر الخاص بإجمالى الأراضى الزراعية والقابلة للزراعة بمحافظات 
لبان كالأتى : 


0 


جبل لبنان 1 هكتارا 
لبتان الشمالى نيف هكتارا 
لبنان الجنوبى ١١‏ هكتارا 
البقاع 1517" هكتاراً 


وبا سنقراء البيانات السابقة يتبين أن أصغر أرقام اد هو القيمة 

الخاصة بمحافظة لبناكن الشمالى وقدرها 1/8٠5‏ هكتارا . وتبعا لمقياس رسم 

خريطة الأساس التى ستورع عليبا هذه الظاهرة يتحدد الخير المكانى لكل 
٠. ١ 1 0‏ ماس 5 4 ا . 

دائرة . ومن ثم يتم إختيار قيمة أساس لأصغر دائرة وهى التى ستمثل الاراضى 
الزراعية والقابلة للزراعة فى محافظة لبنان الشمالى وهى 865لا هكتارا . 


7 


على فرض أن العيمة المئاسية المختارة هى ١‏ سم ء, فيكون حساب بقية 
أنصاف الأقطار تمثيل الطاهرة فى المحافظات الأخرى بطريقة الشاسب الحسالى 
كالالى : 
١‏ - بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة جبل لبنان : 
لما كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة 1/858 هكتاراً 0 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة 48579265 هكتارا هو س : 
وؤامة << ١‏ 
اس كك ليح ييه ار عي 
8 مم0 0 
 "*‏ بالنسبة للدائرة الخاصة بمحافظة لبنان الجدولى : 
لا كان نصف قطر الدائرة الممئلة للقيمة 17888 هكتاراً هو ١‏ سم. 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ١4750١‏ هكتاراً هو س : 
١*١‏ 
فاق اك لال ا شاي به ارا 
7 0 0 
بالدسبة للدائرة الخاصة بمحافظة البقاع : 
لما كان نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة 18 هكتاراً هو ١‏ سم . 
يكون نصف قطر الدائرة الممثلة للقيمة ١477101‏ هكتاراً هو س : 
١ <> 1‏ 
0 شط سات ا 0 
5 ا 0-0 
وعلى ذلك تكون أنصاف أقطار الدوائر المنناسبة لبيان الأراضى الزراعية 
والقابلة للزراعة بمحافظات لبنان كلاتى : 


لبنان الشمالى ءا سم 
جبل لبنان ” لاا سم 
لبنان الجنوى 87 سم 
البقاع لا انيم 


5 5 7 

5 1 4 4 حا يل عن كد 3 3 03 
. نالا جف أل اناده ار الباتية: 'ناضية سامت ,ًّّ مسا حاةبا عا 1-١‏ 
ٍُ 5 ميا ني : 0 


: 2 

1 ب 000 سلف 0 0 5 ا ' 

الصتاعرة هن غلم لاخر ك تقسلم اده ال شقيق شن نب تسم أده كن اياندة 
5 0 32 


البسيعلة احا تفاصيل كاوق الور لت رن مواضعها فى 
ها 


اخريصة . 
ويراعى أن لير سم مقياس للدوائر حتى 5 5 تنسب إليه لقم اموقعة 5 


ب س طريقة الجذور التربيعية : 


555 0 7 00 09 0 25 
يم اقل ده الطريقة اتعامل هع قم الصاهرة اتميمة بإعشارها مساحب 
١‏ 3 


لدوائر المطلوبي إيجاد أنصاف أقطارها . ومن المعروف أن المتغير فى مساحات 
الدوائر هو نصف القطر؛ ومن ثم يكولن حساب الجذور التربيعية لقم 
الإاحصائية بمثابة للحصول على أطوال أنصاف أقطار الدوائر المقابلة لما . 

وتتلخص هذه الطريقة بإيجاد الجذور التربيعية لكل قم الظاهرة فى الأقالم 
ال رافية الخلفة ‏ ثم يتم التعامل مع قم الجذور التربيعية السابق حسابا لزيادة 
أطوانها أو سلطا بدا التيانى رن جريلة لقان موضع التوزيع للظاهرة 
وذلك بمقدار ثابت يتم اختياره . 


وفى المثال السايق كانت قم الظاهرة كالآتى : 


5-4 


حى 


كم 


0010م 
١1١‏ 
امفيك 
اشكدف 


759 ل1ااكم 
الإدحى 00 
الإمى يدن 
7 الالاوه 


٠. 57 ِ '‏ : 
1 وبماحتا اد ال 5-2 
5 55 1 0 آل 4 5 3 سما 5 0 1 1 - 1 9 7 5 . 
سسب 3 شيا بر سلسم و لخيسسا لصضهر لشاعره بوراغة وه صدحء و متمير ه 5 
0 
ع ايا ا ع او اليا 
وفع لدو راى هواصيعها عل حر يغدة احا ٠‏ والتمسيلو جيال أنضم خم 


خش انس كه 
5-7 _- 2 بن 


يا فى الدوائر البيانبة البسيطة مع مراعاة أل يضم دأيل الخريطة مقياسا للدوائر . 


جه طريقة اللحساب اللوغاريتمى 


متي يعي الالو اللوغاريتمى عن 55 الأحرين أنه يسمج بيان 
التغير را لنسبى الفعلى فى الظواهر . ومن ثم يكون إستخدامه مناسبا لبياك التعير 
الحقيقى والمقارنة الدقيقة بين الأقالم الجغرافية وبعضها البعض فيما يتعلق 
بالظواهر الجعرانية فى كل منها . ومن لطرق المستعخدمة فى إنشاء الدوائر البياية 
المتناسبة الأسلوب اللوغاريتمئ فى حساب أنصاف أقطار الدوا وائر ويتلخص هذا 
لا علوت 6 الآ 
يحسب لوغاريم القيم الخاصة بالظاهرة لكل إقلم . 
يعالح ا الناتج بالضرب فى قيمة ثابتة لاه,. 
يستخرج العدد لمقابل للقيمة السابق حساببيا . 
يتم إختيار قيمة أساس لأصغر قيمة بمثل نصف قطر أصغر دوائر 
الخريطة وذلك تبعاً لمقياس رسم الخريطة وتبعا لأكبر دوائر بها حنى 
يمك توقيع كل الدوائر فى مواضعها لصورة متاسقة . 


م_ 


ا 
22 2-4 أعما 


وفى المثال الابق كانت قم الظاهرة : 


جبل لبنان 556 هكتارا 
لينان الشمالى ن نلف هكتارا 
لبنان الجنولى ١1‏ هكتاراً 
البقاع د هكتارا 


الم 


4 


0د 
أ ١11‏ 
مم اه 0 


لفكدن 


ومن الممكن تغيير قيمة 50 0 عل ل المناسبة لمقياس رسم 
خريطة الأساس المعدة لتوزيع الظاهرة . 

يتم توقيع الدوائر فى مواضعها المحددة على الخريطة وتقسيءها لبيان الظواهر 
الفرعية وتزود الخريطة بمقياس للدرائر . ( شكل رقم 37 ) 


١‏ شكل رقم ب؟) 


توزيع الأراضى الزراعية فى محافظات الجسهورية اللبدانية 


حي 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفعمل الثالث 


أولاً : الخرائط الجيولوجية السطحية . 

ثانياً : الخرائط الجيولوجية الطباقية : 
1 الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية . 
با الخرائط الجيولوجية غير أفقية الطباقية . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الخريطة الجيولوجية والجغرافي 


توضح الخرائط الجيولوجية التوزيع الجغرافى لأنواع الصخور ونظامها وتؤرخ 
لها وفقآ للجدول الزمنى للأزمنة والعصور الجيولوجية وتعتبر الخريطة الجيولوجية 
أساساً مهما فى الدراسات الجغرافية الطبيعية منها والبشرية. ففى مجال الجغرافيا 
الطبيعية تعد العخريطة الجيولوجية عماداً للدراسات الجيومورفولوجية وفى تفسير 
الظواهر التضاريسية لسطح الأرض. إذ أن معرفة نوع الصخر ونظامه والتراكيب 
الصخرية مهمة فى تفسير مدي تأثير القوي الداخلية أو الحركات التكتونية التى 
تتعرض لها قشرة الأرض السريعة منها كالهزات الأرضية والثورنات البركانية؛ 
والبطيئة كالئنيات والشقوق والفواصل والفوالق» كذلك تأثير القوي الخارجية 
كالتجوية الميكانيكية والكيميائية وعمليات التعرية بأنواعها النهرية والبهوائية 
والساحلية والجليدية فى تشكيل الظواهر الجيومورفولوجية والظواهر التضاريسية 
امختلفة التى تشكل سطح الأرض فى الحيز المكانى الجغرافى. بالإضافة إلي أهمية 
الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي التطور المتوقع لهذه الظواهر علي المدي 
الزمنى . كذللك تفيد الخريطة الجيولوجية فى محديد الكثافة النباتية نظراً للعلاقة 
بين نوع الصحخر وبين نوع وكثافة النبات الطبيعى. 

وتتضح أهمية الخريطة الجيولوجية فى ميدان الجغرافيا البشرية ففي نطاق 
الجغرافيا الزراعية تساعد الخريطة الجيولوجية فى التعرف علي أنواع التربة امختلفة 
وخخصائها البعروجرافية وتركيبها الكيميائى تبعاً لنوع الصخر التى إشتقيت منه. 
“كما تفيد المخريطة الجيولوجية فى مجال الدراسات المتعلقة بموارد المياه الأرضية 
ومخديد الطبتقات الحاوية لها ومقدار النخرون فيها والمصادر التى تغذيهاء وما لذلك 
من أهمية نخاصة فى نطاق الأراضى الجافة وشبه الجافة. 

وتفيد الءخريطة الجيولوجية فى تخديد أنسب المناطق للبحث عن القروات 
المعدنية إذ يرتبط وجود المعدث بنوع الصخرء كما ترتبط عمليات التعدين بنظام 
الصخر ثما يوضح أهمية الخريطة الجيولوجية فى مجال جغرافية المعادن والصناعة إذ 
يلعب نوع العصخر دوراً مهما فى توطن بعض الصناعات. 


له 


وتعتبر الخريطة الجيولوجية عامل مساعداً فى ديد أنماط ونظم العمران فى 
الحيز المكانى لما لنوع الصمخر من تأثير واضح علي طبيعة العمران وعلي شبكات 
النفل البرى بصورها امختلفة. 

من هذا العرض الموجز تتبين أهمية الخريطة الجيولوجية الجغرافية فى مخديد 
نوع الإستخدام الأمثل للأأرض»؛ وكذلك طبيعة الإستغلال المناسب الذى من شأنه 
أن يحقق قدراً من التدمية الإقتصادية. 


أولا : الخرائط الجيولوجية السطحية 


أ الخرائط الخاصة بتوزيع أنواع الصخور : 
1 تو ضح هذه الخرائط الجيولوجية ١‏ لتوزيع الجغراق للصخور تبعا للنوعوالتى 
يس بمكتاشفها على سطح ح الأرض فى الحيز الجغرافى موضوعالدراسة. 
أو ويسججتجاذم نار تيه الخرائط وقراءتها عدد من رموز المساحة النو 
غير الكليئية ويفضل إستخدام الألوان المتداقضة ليدل كل لون ال 
العو من هذه الألوان أو الرموز 8 متفق عليه خاصة الصخور 
الرئيسية الأكثر إنتشاراً وتوزيعاً على سطح الأرض » والبعض الآخر من هذه 
الألوان أو الرموز غير إصطلاحى وتستخدم للدلالة على توزيع تحلى لنوع من 
الصخور . ويظهر على هذه الخرائئط عددد من الرموز الاصطلاحية الخاصة ببيان 
توزيعم التراكيب الصخرية من شقورق وفواصل وفوالق وثنيات 
( شكل رقم م١).‏ 
ب ل الخرائط الخاصة بالتأريم الجيولوجى : 
تتميز هذه الخرائط بتوزيع الصخور فى الحيز الجغراق تبعاً إلى عصر أو وزمن 
النشأة تبعأ للأقسام الجبولوجية المتعارف عليبا فى التأريخ الجيولوجى للأرض من 
أزمئة وأحقاب وعهود وعصور وأدوار . وتعتمد هذه الخريطة على إستخدام 
الرمز اللونى النوعى أو أشكال التظليل المتناقض أو الرموز الحجابية . 
( شكل رقم )2 
بج الخرائط الجيولوجية للنوع والتأريخ : 
تظير فق لاه الدرائط المسهون وزع ة انعا له 35 
يس ومن ثم فهى تجمع بين الر» ز اللوق أو 0 ل التعلنيى. بباديالة 
على البرع وبين الرمز مجان لندلالة عن التأرية الجيولوحى للمشأه . 
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دليل الخريطة الجيولوجية 


يعتبر دليل الخريطة الجيولوجية من الأساسيات التى تمكن من قراءتها ٠:‏ وهو 
عبارة عن بيان مرسوم يوضح أنواع الصخور الموزعة على الخريطة . ويرسم 
دليل الخريطة الجيولوجية على شكل عمود تطهر فيه الطبقات بترتيب يتفق 
وعمرها الجيولوجى نتظهر الطبقات الأحدث فى أعلى العمود الجيولوجى , 
وتظهر أقدم الطبقات فى نبايته عند القاعدة . وقد يرسم دليل الخريطة 
اليد لوجية وفقا لقياس رسم يوضح التفاوت فى السمك بين الطبقات الموزعة 
على الخريطة » وغالبا ها يتم رسم العمود الجيولوجى دون التقيد بسمك. 
الطبقات ويكون المدف هنه فى هذه الخالة بيان النوع فقطل دون السمك , 

وبرمز للصخور على الخرائط الجيولوجية بإستخدام الألوان المتناقضة عادة 
حيف أن" السسن ر تختلف فيما بينبا من حيث الشكل الخارجى والخصائص 
الطبيعية والتركيب الكيمياقى وزمن النشأة . وتبين الألوان المتناقضة غير 
المتدرجة إما ىّ الصخر » أو التاريمخ م 0 
أصبح بعضها الآن إصطلاحياً شبه متفق 500 ل النارية يرمز لما 
باللون الأحمر» والصخو 1 ر المنحولة يرهز لها باللون البفسجى ( والصخور 
الرملية يرهز لما باللون الأحفر» والصشة: ر الخيرية يرهز لما اللون الأزرق » 
00 باللون الرمادى » ويرمز للعلفل باللون البنى . ويرمز لنمارل 
باللون ١١‏ لبرتقا! لى » ويرمر للكنجاوميرات باللون الأصفر » وبرمز للتكوينات 
الفيضية باللون الأخضر الزيتوى ٠‏ على حين يمكن الإستعانة بأية ألوان أحرى 
لعرمز لأنواع |/ لصخور لا يشترط أن يكون متفقا عليبا بشرط أن ذ ينص عليبا فى 


دليل الخريطة 0 
وبستعان بالأشكال الظليلية كبديا للأل ان فى تزيء المنخى, عا اله اط 
3 5 كس 2 د 2 ون 3 
الجيولوجية » وكذلك رمور حروف الحجاء. وتوقع التراكيب الصحرية 


بإستخدام رموز متفق عليبا توضح محاور الاك نتواوات وإناه اليل ودر جته 2 
ومحاور الفوالق والصدوع وإتجاه رمياتها » وأسطح عدم التوافق وغيرها . 
0 شكا ل رقم .”ا ). 


كه 


( شكل رقم 9 


نماذج لبعض الرموز المستخدمة فى الخرائط الجبولوجية 


أن 


ثانيا : الخرائط الجيولوجية الطباقية 


تتصى الصحو الرسوبية عامة بالطياقية وتتوالل الطبقات الوالخدة حلي 
الأخرى فيما يعرف بالتتابع الصخرى بحيث يكون ترتيب الطبقات الاقدم 
ينلوها الأحدت نا . ويعرف السطح الفاصل بين كل طبقتين متتاليتين بسطح 
الانفصال الدى يعتبر سطحاً علوياً للطبقة السفلى الأقدم د وهو نفسه 
لسطح السفل للطبقة التى تعلو فوقها مباشرة والأحدث منا عمراً . وقد 
تتداخل مع هذه الصخور الرسوبية بعض تكوينات الصخور النارية أو 
التحولة . وقد نظل هذه الطبقات فى وضعها الأفقى وقد تتعرض لاشى لتدخذ 
وضعاً مائلاً أو رأسياً بفعل الحركات التكتونية وقد تصاب بالتصدع . 

الخرائط الجيولوجية أفقية الطباقية 

تظون الطيقاك: الأنقنة بعد سان لبس ع نبينة الأرناتب أنفية عت 
تغطى أحدث وأعلى الطبقات ما تحتها من طبقات أقدم منها عمراً ويفصل بين 
الطبقات أسطم الانفصال . ونتيجة لتعرض هذه ا 
التجوية والتعرية لا تلبث أن تتشكل لتعطى مظهراً تضاريسياً يسياً ما بين مرتفع 
ومنخفض وما بين إستواء وإنحدار فتتقطع طبقة الغطاء هذه ليظهر على سطح 
الارض أجزاء من البقات بأسفلها والأقدم منها عمراً ويعرف اللجزء الظاهر من 
الطبقة بمكشف الطبقة أو ظاهر الطبقة . وكون الطبقات ما رالت فى وضعها 
الأفقى فإن تقاطع مكشف الطبقة أو ظاهرها مع سطح الأرض يكون بالتالى 
أنقياً أى موازياً لفط الارتفاع المتساوى خط الكنتور ‏ الذى 0 5 
نويه الطيقة . وص ثم فإن هذه الطبقة يظهر سطحها العاوى موازياً + 
الا لإرتفاع المتساوى الرئيسى أو الثانوى الذى يمثل إرتفاع هذا السطح 0 
عن امتوحفك ميرب سبل اكور أل :ها بيرت افمجرى ا اج حوزن 
يظهر السطح السفا سي رتفاع المتساوى الذي يقل ف مسو يه 
الخط السابق بمقدار السمك الرأسى هذه الطبقة وموارياً له , 


م سبق يتضح أنه لإنشاء خريعلة جير لو جية لو سح فحاشق الفزكات 
الأفقية يلرم أن تتوفر حريطة أساس كتتورية توضح الأشكال التضمار ريسية )» يتم 


ك4 


ترقيع البيانات الجيولوجية عليها ويفضل أن تكون خريطة لدان 5 
مر سومة قياس راسم مناسب يسمح. ببيان !١‏ لتوزيع الجغراق للتتابء الطبقى 
بالاضافة إلى الشروط التى يجب توافرها فى الخرائط . 

مثال : 

ا الأر صاد الحقاية ا للمنطقة 5 عل لخر 
ا رليك لطر لماي اشح وى مها ٠١‏ مأل 
ملسواب ته دا 
وتقع هذه الطبقة من الحجر الجيرى فوق التتابع الصخرى للطبقات الأفقية 
الآتية : : 

١‏ طبقة من الحجر الرمل سمكها .٠ه‏ مترأ: 

؟ ‏ طبقة من | لطافا سمكها ١١٠١‏ مترا. 

+“ طبقة من المارل سمكها ٠‏ متا . 

والمطلوبٍ توقيعم مكاشف هذه الطبقات ل خريطة الأساس . 

.) "١ شكل رقم"‎ ١ 
تعنى أفقية الطبقات الصخرية أن أسطح الإنفصال ففيما بينها تنطبق على‎ 
خطرط الارتفاعات هك ادام و‎ 

0 لساري واعاية ا مه . أى أن 0 الانفصال 

١‏ طق السلح العلوى لطي احج الجرى على ل 
لطيقة الحجر الججرى 7 طب على خط ككعور 4٠.‏ متراً عل المريطة 
وعلى ذلك فإن السطح السفل ةس بمقدار ١٠١٠١‏ هترا 
عن سعلسها العلرى وهر سمك الطقة و .ذلك يكم ن سطحها السفل 
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على منسوب ( ٠١ > ٠٠١ 50٠‏ مترآ ) ومن ثم سينطبق السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى على خخط الإرتفاع المتساوى ٠٠١‏ متراً فى خخريطة الأساس 
فيرسم خخط متصل على طول إمتداد خط كنتور ٠٠١‏ متراً ليمثل السطح السفلى 
لطبقة الحجر الجيرى . وبذلك يكون قد تم توقيع مكشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الجيرى على الخريطة . 


م9 


زى 


1 ا 00 ا 1 ل م تا ان 2 اعم 1 
8 تلود 00 تفلل المساحة الصو رد بن الس ضحت لعلوى م 


بالنون أو الل الاصطلاحى الذئ يدل على احبر أخيرقى ويرهم ادحل 
أدليل اخر يطة . 
ل التتابع !١‏ لصخرى على أن طبقة الحجر !! رمقل تقع أسل طبقة الخحر 


0 


0 الخريطة . ويعى ذا د ان 7 2 


السفى لطيقة الحجر الرزمل هو بفسه السطح انعلوى لصشة حجر 
يوقع السطح السفلى لطبقة الحجر الرمل حيث ينخفص ف المنسوب 
عن اللسطح العلوى لا ليه 0 سمك الطبقة 
2 م -.ه - .ولا متراأ) أى منطيقاً على بخط الكنتور 
المساعد ‏ الثانوى م .وب مترأ غلى خريطة الأساس خط مضل ١‏ 
وبذلك يكون قد تم توقيع ظاهر طبقة الحجر الرمل . 

لوك أو تظلل المساحة الحصورة بين السطحين العلوى والسفل لطبقة 
الحجر الرملى باللون أو الظل الإصطلاحى الذى يرمز للحجر الرمل 
على أن يوضح ذلك ف دليل الخريطة وبنفس التتابع أى تظهر طبقة 
الحجر الرملى ومن فوقها طبقة الحجر الجيرى . 

يتم توقيع مكاشف بقية الطبقات بنفس الأسلوب حتى ينتبى إنشاء 
الخريطة الجيولوجية المطلوبة . ( شكل رقم ,م ) . 


مثال 


رقم (؟ ): 
فى المثال الأ 


ول 1 


اللسما 


ا 


ٍِ 5 
قات أفقية ومتواز 


ية ى كل الخريطة » »م 


رو 


54 
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م 
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ن الأرصاد الحقلية الجيولوجية قد أوضحت أن المنطقة قد تأترت بالخركات 
الكين ونية وأصاببا الفا فالق الذى بمتد محوره على إمتداد الخنط من ص المبين عل 
الخريعلة وكانت رهيته السفل فى إتجاه الشرق ومقدارها 1.6 0 بشاء 
الطبقات أفقية ومتوازية على جانبى الفالق . 

0 و لمات نت على 
١‏ توقع الطبقات 1007 د من الفالق بإتباع نفس 

مارت توقيع الات ابرع 6 الوالة السابقة حيث ان هده 
0 انارت المنطقة ا 1 و من محور الفالق بالشبوط الرأم 
بمقدار رمية الفالق 0 0 5 مرا بول كانت الطبقات 
لجبولوجية ة قد ظلت أفقية ومتوازية فإنها عد ا 
لي 00 يكرن المع 
العلورى لطبقة الحجر الجيرى على منسوب 6٠١‏ مترا بدلا من منسوب 
ار لي .0 مترا بدلا من 
 *‏ توقع مكاشف الطبقات على الجانب الشرق طبقا لماسيبها ١‏ بدة 
نتيجة لتأثرها بالفالق وذلك بنفس أسلوب توقيع الطبقات اجيد لوجية 
الأفقية على الجانب الغرنى من الفالق . 
يلاحل ١‏ ر لفان وتررك السقاق اسولوسية عل يقار مور الفالق 
الذى يوضح خط يطابق عدي ويرمز لانماه الرهية بالرمر 
المين على الخريطة . 
0 بالعمود اليو لوجى الذى يفعمك عل دليا ل للرمور الذ 
لعل ١‏ نواع الصخور وكذلك الرهر الذى يدل على محور 0 
2 
ل "1 ). 


مع 


| 


يل 


2 
الخريطة اجيم 


ضة 


0 اسم السباليا 


: 


ا 1 
ل رشم 


0 


س0 
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تند لزان الولو جيه ماتلة الطافة : 


تميل الطبقات الصخرية عن الوضع الأفقى بزاوية رأسية عندما تتأثر هده 
الطبقات بالحركات التكتونية فتنششى . وتعرف الزاوية بين الوضع الأفقى 
للطبقات وبين وضعها الجديد المائل بزاوية الميل ويحدد إتجاه الميل تبعا لاتجاه 
جناح الطية أو الثنية . 


ويلزم لتوقيع مكاشف الطبقات المائلة على خريطة الأساس الكنتورية رسم 
ما يعرف بخطوط المضرب . وينتج خط المضرب من تقاطع سطح أفقىومى 
مع سطح الطبقة ويتميز بأنه مستقيم وذلك لأن سطح الطبقة غالباً ما يكون 
معنا منتظماً ومستويا . وخط المضرب عبارة عن خط منسا ب لسطح 
الطبقة العلوى أو السفلى . وتظير خطوط المضارب على الخرائط على شكل ' 
مستقيمات متوازية تتباعد فيما بيبا بابعاد ثابتة إذا ما كانت الطبقات تميل ميلا 
منتظماً وذات أسطح مستوية . ويقاس إتجاه خط المضرب وإتجاه الميل لمن 
الشياق الى استخدام الوصيلة'. 


تككون نخطوط المضارب عمودية على إتجاه الميل الحقيقى » و بإعتبارها 
خطوط منسوب لأسطح الطباقية فإن مناسيب خطوط المضارب تتناقص 
فى إتجاه الميل وتتزايد فى عككس إتجاه الميل . 
يد تحدد نقط ظاهر سطح الطبقة من تقاطع خط المضرب مع خط الكنتور 
الما ا اي 
ل ا وك 
ا رود سي ا ا 1 
نفلا + ويكوق الفرق ين كل منسوب وآخخر يا لسمك الطبقة 
عن منسوب نحط المضرب المستخدم 0 العلوى لطبقة 
ها يزيد فى منسوبه بمقدار >ملك هذه الطبقة عن منسوب نفس الحخط عند 
توقيع السطم السفلى لنفس هذه الطبقة . 


مثال : 

عل ختريطة الباق ر شكل رقممه ) يظهر السطح السفلى لطبقة س 
للحي بيه اا لكر مسرب ٠‏ هترا وكانت زاوية 
ميل الطبقة عند نقطة أ مساوية غه” مم 5كىء وإتجاه المي| ل يوضححه الإتجاه 
الممبى على الخريطة ء فإذا كان سمك الطبقة ٠‏ 21 وكانت تميل ميلا منتظماً 
ار 0 


ل سا 
من تقاطع خخمطوط المضارب للسطح الواحد مع خطوط الكنتور المساوية لها فى 
المنسوب . 

أولاً : توقيع خطوط المضارب على خريطة الأساس : 

١‏ - يظهر إتجاه ميل طبقة الحجر الجيرى عند نقطة الظاهر أ » وعلى ذلك 
يمكن رسم أول خط من خطوط المضرب عموديا على إتجاه الميل ؛ 
وماراً بالنقطة أ التى يظهر عندها ظاهر ‏ مكشف السطح السفل 
لطبقة الجر الجيرى . وتكون قيمة ‏ إرتفاع ‏ منسوب خط 
ا مضرب مساوية لمنسوب نقطة الظاهر أ أى ٠٠٠١‏ مترا . 

ب قصي: تتطوطل المشبارب آنا متوازية ساعد عن عضنها البعض بارعاذ 
متساوية تعرف بالمسافة المضربية . ويتعين حساب المسافة المضربية 
حتى يتسنى رسم بقية خطوط المضارب . 

ويتم ذلك على النحو التالى : 
يربط بين كل من زاوية ميل الطبتة وبين الفترة الكنةورية وبين المسافة 
المضربية العلاقة الرياضية البسيطه 'لاتية : 
1 المئرة الكنتورية ( ك 
ظل زاوية اليل (0م) > ل ل ب ] 
المسافة المضربية ( ض ) 


أى ظا م8 - يف حا 


3 
ا 
0 - رأ به الما يالب جات : 
1 ل > مذ " - 
كِْ 
ص 


- الفترة الكنتورية بالمتر . 
- المسافة المضربية بالمتر. 
وعل ذلك يكون : 
58 4ج" 0 00 5 ١‏ 
ضِ 
_ 00 
13 
5 
0 0 
ص عب ا ..."م اوتا 
ل 3-41 
116 


المسافة” المطربية:. + ا 


وكا “كانت ضريظة الاسباسن مرسومة بقّياس رسم 0:1١‏ 56...8 فإل 
7 1ن 
ا ل ل د 


ترسم بقية خحطوط المضارب متوارية وموازية لخط المضرب المرسوم عند 

النقطة أ عمودياً على إتجاه الميل + وشاعد عن .بعضها البعض بأبعاد 
متساوية كل منها يساوى ١‏ سم . 

وبذلك يكون قد تم رسم جميع خخطوط المشار ب لتغطى كل مساحة 
خريطة الأساس ( شكل رقم 4" ) . 

ثانيا : توقيع ظاهر ( مككشف ) السطح السفلى للطبقة : 

١‏ ا يتم تعديد مناسيب خطوط المضارب إبتداء من خبط معار بهد نقعة 
اللاهر أ و يكوك مسوبة هو نفس مسوب ثقفلة أ أء را 
تتناقص قم مناسيب خطوط المضارب فى إتجاه الميل . و تتزايد مناسيببا 
عكس | إعاء الل مقدار د ترة الكنعررية 


بك 


١١م‎ 


5 لس مخس تحطورط المضارب بقم مناسيبها هذه ظاهر السطح السفل لطبقة 
الحجر الجيرى . ويم تحد.د النقط التى يقطع فيها كل خط مضرب 
خط نه مناوظ الكهوق سياويا لق السب كر عله القط 
مكاشى السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى على الخريطة . 

١‏ يتم توصيل نقط ظاهر السطح السفل لطبقة الحجر الجيرى تفط منحنى 
بشرط أن لا يقطع خط الظاهر أى خط من خطوط المضارب أو من 

وبذلك يم توقيع ظاهر السطح السفل لطبقة الحجر الجيرى 
( شكل رقم هم). 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


شكل رقم 0") 
ظاهر السطح السفل لطبقة الحجر الجيرى 


دل 


الثا : توقيع ظاهر السطح الهلوى لطبقة الحجر الجيرى : 


١‏ ديتم إعادة تقيم مناسيب خطوط المضارب على الخريطة بزيادة هم 
مناسيبها بمقدار يعاول مف الطقة أى بمقدار ٠ ٠‏ متراً تصبح 
خحطوط 00 بمناسيبها الجديدة نخاصة لامر سكس الشف 
العاوى لطبقة الحجر الجبرى . 

" م ٠‏ اس ل نك شري رك فار سي رن 
المكشف كاملا بنفس أسلوب توقيع مكشف السطح السفل اللطبقة . 

؟ ل بذلك يكون قد تم توقيع المكشف الكامل لطبقة الجر الجيرى 
بسطحيها العلوى والسفل . تلون أو تظلل المساحة .المحصورة بين 
السطحين باللون أو الظل الجيولوجى الذئ' يدل على صخور الحجر 
الجيرى ( شكل-رقم 75 ).. 

رابعاً : الخريطة الجيولوجية النبائية : 

تعتبر طبقة الحجر الجيرى هى موضوع الخريطة الجيولوجية النهائية » ومن ثم 
فإن وجود خحطوط المضارب لا عبرر له فقد ساعدت فى توزيع الظلاهرة 
موضوع -الخريطة وعلى ذلك يتم إزالتها . يتبقى على الخريطة الجيولوجية النهائية 
طبقة الحجر الجيرى وإتجاه زاوية الميل » وتزود الخريطة بكل من .دليل الخريطة 

والمقياس الخطى والعنوان . ( شكل رقم/ 607) . 


١ 


ظاهر السطحين العلوى والسفل لطبقة الحجر الخيرى 
المكشف الكامل لطبقة الحجر الجيرى 


3 


رقم بمى) 
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مثال : 


يظهر السطح السفلى لطبقة من الحجر الجيرى سمكها ٠٠١‏ متراً عند 
را ا 
مقدارها 4ه ” انا وف الإتجاه المبين على الخريطة . تبين من الأرصاد 
الجيولوجية الحقلية للمنطقة موضوع الخريطة أن المنطقة قد تأثرت بالفالق 
الرأبى ف ف البين محوره على الخريطة » وأن مقدار الرمية السفل للفالق 
٠‏ هترا فى إتجاه الشرق » وأن الطبقة منتظمة الميل على جانبى الفالق 
والمطلوب توقيع ظاهر ( مكشف ) طبقة الحجر الجبرى على الخريطة . 
يعنى تأثر المنطقة المبينة على الخريطة بفالق مع بقاء ميل الطبقة منتظماً على 
جانبى الفالق أن الطبقة توجد على جانبى محور الصدع على منسوبين مختلفين 
تيجة للهبوط تحت تأثير الفالق . ويكون الفرق بين منسولى الطبقة الواحدة 
على جانبى الفالق مساوياً مقدار الرمية » ويكون جزء الطبقة الأقل منسوباً فى 
جهة رمية الفالق . 
تبين من الأرصاد الجيولوجية الحقلية أن رمية الفالق العليا تقع فى جهة 
الغرب » على حين تقع رميته السفلى فى جهة الشرق . يعنى ذلك أن الطبقات 
در اياف لتر لقا بقار ودار دار ودار وميا لانن 
ثرها التى تقع على الجانب الشرق للفالق موضع الرمية السفل . 
لتوقيع ظاهر ( مكشف ) طبقة الحجر الجيرى موضوع الخريطة الجيولوجية 
تتبع الخطوات الآانية. : 
١‏ يظهر طهر ومكدف) السطع السفل لطبقة الحجر الجيرى عند 
النقطة أ التى 7 تقع على خط كنتور ٠ ٠‏ مترأ وموضح عندها إتجاه 
ال الشف رو مل ريت ار ليترت عل ريل ا 
عمودياً على إتجاه الميل يمر بنقطة أ ؛ وعلى طول إمتداد الخريطة بغخض 
النظر عن كون المنطقة قد تاثرت بالتصدع . 
؟ ل تميل الطبقة ميلاً منتظماً على جانبى الفالق بزاوية ميل مقدارها 4ه ” 
سوم” 5” , والفترة الكنتورية على الخريطة مقدارها ٠٠١‏ متراء 
ومن ثم يتم حساب المسافة المضربية من العلاقة الرياضية : 


١1١ 


ظا 4ه ” 2 م عط 3 7 ١‏ 
ضِ 
ض هه اعثلب 2 هرا 
8ن ْ 
٠٠ 0 5‏ فإن المسافة المضربية 
( ض:) تكون مساوية ١‏ ستتيمتر على الخريطة . 


ترسم بقية خطوط المضارب غلى خريطة الأساس متوازية » توازى أول 
خط مضرب تم توقيعه » وتتباعد عن بعضها البعض بمسافات متساوية تساوى 
المسافة المضربية أى ١‏ سم . 
١‏ يتم ترقيم خمطوط المضارب لتوقيع ظاهر ( مكشف ) السطح السفل: 
لطبقة الحجر الجيرى على خريطة الأساس على النحو الآقى : 
تقس عون الداو ات تايل إل مدن اليم اشرق 
موضع الرمية السغلى والقسم الغربى موضع الرمية العليا . 0.. 
5 يظهر ظاهر ( مكشف ) السطح السغلى لطبقة الحجر الجيرى عنل ' 
النقطة أ التى تقع على الجائب الشرق للخريطة موضع الرمية 
السفل . 
يتم ترقم خطوط المضارب على الجانب الشرق إبتداء من خط 
المضرب الذى بر بالنقطة أ ؛ ومنسوبه هو نفس منسوب النقطة أ 
أى ١.0‏ مترا . 
تتناقص ناسيب خطوط المضارب فى إتجاه ميل الطبقة . و تتزايد 
فى عكس إتجاه اميل ٠‏ 0 
وبذلك يكون قد تم رسم خطوط المضارب لظاهر 
( مكشف ) السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى . وتحديد 
مناسيبها فيما يخص الجانب الشرق من الفالق فقط , 
عد ايكاة تسجيل ماسيني حطوط المضارب بزياذة قيمة منانيا ممقدار 
سعمك طبقة الريجر اسخيرى ا 10 اشراء, 


١١ 


وبذلك يم نديد مناسيب خطوط المطارا لظاهر 
( مكشف ) السطم العلوى لتطلبقة الححر الجيرى على الجايب 
الشرق من الفالق موضع الرمية السفل . 
يتم ترقم مناسيب نفس -خطوط المضارب على الجانب الغرلى من 
الغالق موضع الرمية العليا ٠‏ بزيادة مناسيبا بنفس مقدار رمية 
الفالق ف ف أى ٠٠١‏ مترا . وعلى دلث فل خط المضرب الذى 
ير بالنقطة أ على الجانب الشرق من الفالق والذى كان منسوبه 
عر لظااهر السطح السفل , فإنه يصبح على منسوب 
٠‏ هعترا لطاهر السطح السفلى على الجانب الغربى من الفالق . 
ترقم مناسيب بقية خطوط المضارب على الجانب الغربى من الفالق 
بنغس الأأسلوب الذى أتبع على الجانب الشرق من الفالق . وبذلك 
يكون قد تم رسم وتحديد مناسيب خطوط المضارب للجانب 
الشرق موضع الرمية السفلى , وللجانب الغربى موضع الرمية 
العليا . ( شكل رقم له" ) . 
يم تحديد نقط ظاهر / مكشف السطحين السفللى والعلوى لطبقة 
الحجر الجيرى فى الجانب الشرق من الخريطة . وهى نقط تفاطع 
خطوط المضارب مع خطوط الكنتور المساوية لها فى المنسوب . 
بتوصيل هذه النقط يعم توفيع ظاهر / مكشف طبقة الحجر الجيرى فى 
موضعها إلى الشرق بين محور الفالق ف فا . 
يم تحديد نقط ظاهر / مكشف السطحين السفللى والعلوى لتا.قة 
الحجر الحيرى باللون أو الرمز الإصطلاحى الخاص برواسب الحجر 
الجيرى ( شكل رتم[ 4؟) . 
يم إنشاء الخريطة الجيولوجية النهائية بنقل ظاهر / مكشف طبقة 
الحجر الجيرى على خريطة أساس وبدون خخطوط المضارب . تزود 
الخريطة بالدليل ومقياس الرسم الخطى و«العوان. 
( شكل رقم 10 )76.6 


١1١ 


( شكل رقم م؟ ) 


خطوط المضارب على جابي الفالق ف ف 


١١ه‎ 


مكشف طبقة الحجر الجيرى على جانبى 


الفالق ف ف 


5 


1 


١15 


( الخر 


طبقة 
بلة 


الجيولوجية النبائية 


( 


رقم 
الحجر ا 


ةم 


33 


) 


0 


محور الفالق وإ 


تجا 


ه الرمية 


0 كن 


0 
0 
2 

ع 

6 
3 
3 
- 
2 
2 
ككٍِ 

5 

0 

ع 

0: 
8 


مثال : 


يظهر على خريطة الأساس محور طية محدبة ل ل » ويظهر على جناح اللي 
الشرق ظاهر السطح السفلى لطبقة من الحجر الجيرى سممكها ٠٠١‏ مترا عند 
التقطة أ . تميل الطبقة ميلا منتظماً بزاوية ميل مقدارها 4ه ” عم” 4؟* فى 
الاتجاه المبين عند نقطة أ على الخريطة . 

يظهر السطح السفلى لنفس طبقة الحجر الجيرى على جناح الطية العربى عند 
النقطة ب . تميل الطبقة ميلا منتظما بزاوية ميل مقدارها *. ” 755 م8" فى 
الإتجاه المبين عند النقطة ب على الخريطة , 

والمطلوب توقيع ظاهر / مكشف طبقة الحجر الجيزى كاملاً على 
الخريطة . 

يعنى ظهور محاور الطيات على الخرائط الجيولوجية أن الطبقات تميل على 
جانبى الطية بزاويتى ميل شبه متساويتان فى حالة الطيات الممائلة » وغير 
متساويتان فى حالة الطيات غير المزائلة . ويكون اتهاه الميل فى جانب من 
جايى الطية عالفا لإنماه:البل. عل لجاب الا للطلية . ويترتب على ذلك أن 

تتقسم الخريطة الواحدة إلى خريطتين منفصاتين تمامأ فيما يتعلق بأسلوب توقيع 
ظاهر / مكشف الطبقات » تختص كل خريطة مهما بجانب من جوانب 
الطية ل ا ا الجيرى موصوع الخريطة الجيولوجية على خريطة 
ماين تتبع المنطوات الآتية : 
أولاً : الجانب الشرق نور الطية : 

يمثل الجانب الشرق مخور الطية خريطة منفصلة قائمة بذاتها» وتميل 
صخورها بزاوية ميل مقدارها 14ه” 758 55 وإتجاه الميل موضح على 
الخربطة د ظاهر الطبقة عند اللقطة أ . ويظهر عند نقطة أ ظاهر / مكشب 
السطح السفلى لطبقة عجر الخيرى التى يبلغ سمكها و١1‏ مترأ . ولتوقيع 
ظاهر طبقة -- الجيرى يتم إتباع 0 الانية : 
5 الجريدلة شيل 0 المبين 0 


ا 


١١37 


موي ادا لمنسوب نقطة ظاهر السطعح السفل لطبقة الجر 
ريا أن كا ا 


للخريطة بمعلومية زاوية الميل فى إتجاه جنا ح الطية الشرق ومقدار و 
و ا 0 ية ومقدارها ٠٠١‏ متراً . 
كَُ 

ظام 0 
ص 
ا 4ه ” 60 5 - فك 
ل 
١.٠ 5 01‏ 0 7 
ص 8 ,ء 3 


وبذلك تكون المسافة المضربية على الخريطة مساوية ١‏ سم وفقاً المقياس 
رمم الخريطة ونسيعه .7٠٠0٠6 0:1١‏ 
ترسم بقية خطوط المضارب على الجانب الشرق من الخريطة متوازية 
توازى أول خط مضرب تم توقيعه » وتتباعد عن بعضها البعض يمساقات 
متساوية تساوى كل منها المسافة المضربية ١‏ سسم. 
يم ترقيم خطوط المضارب لتوقيع ظاهر / مكشف السطح السفلى لطبقة 
الحجر الجيرى على الجانب الشرق حور الطية بداية من خط المضرب 
ا ل ل نا الميل .» 
وتتزايد فى مناسيبها فى عكس إتمجاه الميل 
تتم زيادة مناسيب خطوط المضارب بمقدار معلك طبقة الجر الخيرى الذذى 
يبلغ ٠‏ مر وناك خرب ماهر الكحني: انطع القرى الطلوة 
الحجر الجيرى على الجانب الشرق من محور الطية . ( شكل رقم ١1م‏ ) . 
يم تحديد نقط ظاهر / مكشف السطح السفلى لطبقة الحجر الجيرى عند 
نقط تقاطع خطوط المضارب بقيمها التى تخص السطح السفل للطيقة مع 
خطوط الكنتور المنساوية معها فى السوب . وبتوصيل نقط الظاهر هذه 
يتم توقيع ظاهر / مكشف السطح السفل لطبقة الحجر الجيرى بموضعها 
إلى الشرق من محور الطية المحدبة ل ل 


١148 


يتم تحديد نقط ظاهر / مكشف السطح العلوى لطقة الجر لخيرى عند 
قط تقاطع خطوط الكنتور المتساوية معها فى المدسوب . ويتروصيل هده 
النقط يتم توقيع ظاهر / مكشف السطح العلرى لطبقة الحجر الجيرى 
بموضعها على جناح الطية فى الجانب الشرق من الخريطة . ' 

و 1 تظلل المساحة بين السطحين السفل والعلوى للطبقة بالرمز 
الجيولوجى المصطلح عليه ليرمز إلى صخور المحر الجيرى . وبذلاك يكرن 
قد تم توقيع الظاهر الكامل لطبقة الحجر الجيرى إلى الشرق من محور الصبة 
للد ( شكل رقم "أ ). 


عع خجر جبرى 
[5] محور اللغية وإتجاه الميل 
ر شكل رقم ٠م)‏ 


خطوط المضارب على الجانب الشرق للثية 


١5 


مس 
ميم عع صب سم حي عم 


ر شكل رقم ؟)) 
مكيف الطبقة على الجانئب الشرق ااحية 


١ 


ثانياً : الجانب الغربى محور الطية : 


1 1 / 
صخورها بزاوية ميل 000 5.” 4؟ وإنخاه اسل موضح عل 
الخريدلة عند ظاهر الطبقة عند القطة ما. ويظهر عاد نقدلة ب 


ظاهر / مكثة السطح السفلى لطمة الحجر الجيرى التى .لغ سمكيا 
ا و لتوقيع ظاهر طعة الخحر الخيرى يت إننا 


3 الحسوات الالية : 
ترسم خخطوط المضارب بأن يرسم أول خط مضرب على الجانب الغر 
من الخريطة فقط عمودياً على إتجاه اليل المبيك عند القطلة ب م وزيكزن 

منسويه ماديا النسيون 0 / مكشف السطح السفل لطبقة 
الجر لوس ف اق اويا ا را : 

يتم حساب المسافة المضربية بين خطوط المضارب على الحانب الغربى 
للخريطة داري زاوية الميل فى إتجاه جناح الطية الغربى » ومقدارها 
5.” 55” 86ا”ء2 وكذلك الفترة الكنتورية ومقدارها ٠٠١‏ مترا . 


ظا م - ا 
ضٍ 
ذا 00 -” مك" ع ١.٠‏ 
ضِ 
1١.6 3‏ 
5 د ف 5 حون ا 
2 #رء ف 


وبذلك تكون المساءة -- على الخريطة مساوية ١,5‏ سم تبعاً 
لمقياس رسم الخريطة ونسبته ١‏ 5" 

5-5 وان حار امد جيعل اضر دروو ين الروانات غواري ترارق 
أول خط مضرب تم توقيعه . وتتباعد عن بعضها البعض بمسافات متساوية 
تساوى كل منبا المسافة المضربية ١,5‏ سم . 

58 يتم ترقم خطوط المضارب لمرقيع ظاهر / مكشف السطح السفل لطبقة 
الجر الجيرى على الجانب الغربى من محور الطية بداية مى خط المضرب 
المعلرم منسوبه عند ب . تتناقص مناسيب خطوط المضارب مع إتهاه 


الميل » وتترايد فى مناسيبها فى عكس إتهاه الميل 


حردل 


تتم ريادة ماسيب خطوط المنارب بمقدار يعادل مك طبقة الحجر 
50 7 / مكشف السطح 
العلوى لطبقة الحجر الجيرى على الجانب الغرلى من محور الطية ل ل . 
( شكل رقم ج). 65 

5 #اللب ل حرا حو لشو صلق ال لني لير 
الجبرى بنفس الأسلوب الذى إتبع فى توقيعهما على الجائب الشرق من 
الخريطة إلى الغرب من محور الطية الحدبة ل ل . 

5 تلون أو تظلل المساحة المحصورة بين السطحين السفلى والعلوى للطبقة 
أرمز الجيولوجى الاصطلاحى الخاص بصخور الحجر الجيرى . بذلك 
يكون قد تم توقيع الظاهر الكامل لطبقة الحجر الجيرى إلى الغرب من محور 

الطية ل ل . ( شككل رقم 11). 

ثالئأ : الخريطة الجيولوجية النبائية : 

5 يوضح الشكل رقم ه؛ خطوط المضارب على جانبى محور الطية ل ل , 
هرما من أن يتين عند إلشاء انكل هلم أخرالطد + 

يوضح الشكل رقم 45 ظاهر / مكشف طبقة الحجر الجيرى مكتملا 
على جانبى محور الطية ل ل . 

2 ل ل 0 
الخريطة الجيولوجية الناتجة بدليل وبمقياس خطى وكذلك العنو 
( شكل رقم ' . 


١١ ؟‎ 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


سبي 3200 


ام 
اك لك 0 


[7”] محور النية وإتجاه الميل 


ر شكل رقم 19 ) 


خطوط المضارب على الجانب الغرلى للثنية 


فقيل 


0 ذكل ركم 
١154‏ 


1. 


١ 


0 


ع 


« ًّ 
ْ 0 ع - 2 
دن لل 20 - ا ىس 
و للا -آ-آ 
0 ير 3 
1 111100 اللي 2 


3 م 0-0 اله 
34 


0 
0 
20 

ع 

9 
93 
3 
حَْ 
ص 
9 
كٍِ 

5 

ه 

3 

0 
5 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


ر شكل رقم هر 


١١ه‎ 


١75 


رقم ١؛‏ ) 
ظاهر طبقة الحجر الجيرى مع 


خطرط المضارب 


5 


ك2 حور الشية وإتجاه الميل 


0 

ا / 

ا ار 1 
ا 


184 
17 
0 
)ا‎ ١ ! [ 


١‏ اخ 


0 


07 


3 الجيولوجية النبائية ) 


طبقة المجثر الجبيرى 


رتم 97اض؛1 ) 


0 


[غ*أ حور الدبية وإتهاه الميل 


١ / /‏ 0 
١ 24 0‏ 0 0 
4 1 2 
نه ا ّ 0 0 | "3 4 
ين ِ 1 اوسي 1 ا 1 
0 3 7 4 0 
سي يد ذا : 0 م ا 
جد 3 ا م ١‏ 
مم م لك 7 / - 2 
و 0 0 . 9 - هم 
رم 1" ْ ل 
ال 0 1 ا 
ل لاسا 


0 


اانا 


لل 


ا / : 
١‏ / ٍ 
اا 


١ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الرابع 


ثانيآ : الخرائط الطبوغرافية 


عمتطصهت 111 برط لماع مم0 


0 
ولرء خرائط التضساريس 


تمثل خرائط التضاريس اننا للدراسات الجعرافية الخاصة بسطح الأرض ء 
فهى توضح أشكال سطح الأرض الموجية منها والسالبة » التى هى نتاج 
التفاعل بين الأغلفة امختلفة التى تغلف أرضنا التى نعيش عليبا . وترضح 
خرائا التضاريس مدى التباين فى مناسيب سطح الأرض فيما بينها منسوبة إلى 
مستوى المقارنة الذى إتفق عليه وهو متوسط 0 ٠»‏ فتظهر 
الإرتفاعات والإخناضات» وما لذلك من أثئر عا لىى الظروف الجغرافية 
الأخرى ٠‏ ومن أهرية فى تحديد مط إستخدام الأرض المناسب الذى يتأثر 
بدرجة الانحدار وشكله اللذان, يتحكمان فى الجريان السطحى ٠.‏ وطبيعة 
العمران » وحركة النقل . ومن ثم كان إهتام الجغرا ببيان البعد الثالث إدراكاً 
منه لأهميتهء وتوزيع أشكال ع الأرض على خرائط تعتبر أساساً لكل 
الدراسات الجغرافية الطبيعية والبشرية 

وقد مرت الخريطة التضاريسية بمراخل مختلفة حتى وصلت إلى شكلها 
الحالى المعروف بحيث توضح التفاصيل » إلى جانب البعد الثالث أساس خخريطة 
التضاريس . 


مراحل تمثيل البعد الغالث على الخرائط : 

: طريقة الخطرط السميكة‎ ١ 

0 يقة تمثيل البعد الثالث على الحرائط بالخطوط السمكية المرحلة الاولى 

وقد كانت تستخدم هذه الطريقة لتحديد مواقع وإتجاهات المرتفعات , 
دون أن توضح طبيعة هذا الإرتفاع 0 مناسيب اجزائه أو درجة إلخداره ومن 
ثم فاسبا كانت تصور التضاريس بعورة تقريبية . ( شكل رقم 18 ). 


١5 


قارة أمريكا الجنوبية 
المرتفعات الرئيسية 


( شكل رقم ديم) 
ججال قارة أمريكا الجنوبية 
2 القطرط المميكة ( 


17 


طريقة المنظور ه. 


ت طريقة المنظور لجانبى + فل عتيا ل المرتفعات طريقة الطرط السسيكة 


ل ”0 سطح الارض عل الخ عقط 


ا 4ه 


مواقع التوزيع ٠‏ وإتجاه الظواهر التضاريسية . مع إهمال عتصرى 
71 الإعار : ل 1 50 0 
وكذلك درجة الانحدار : ولكنها تتميز عن الطريقة السابقة ثى أنبا 
ورة تقريية عن ثمط الإنحدار 5م يراه الجغرافى . بحيث يكتلف ل 
شديدة الانغدار عر عن اللتواتت هية الإنحدار . على حين تترك 


5 التى تشغلها المضاب أو الأراضى السهلية بيضاءع دون تظليل 
يقة نقط المناسيب : 


على لور 000 الد راسات الجغرافية والتحول سس 0 إلى 

مر ماله اتفق 1 0 صفرأء وهر ودح 

م 0 0 وار 

منسوبها , 

أن مغا ل هذه الخرائط لا تعطى صورة دقيقة أو كاملة عن تضاريس 

راف ء إلا أمها تعد نقطة البداية ته إلى خرائط التضاريس 
يقة خطوط الهاشور : 

نطول الحاشور نوعاً من أنواع التظليل بيدف تو ضيح مدى تضرس 

هى عبارة عن خطوط قصيرة ترسم فى إتجاه الإنعدار ترداد فى 
صر الطول مع زيادة شدة الانحدار » ويقل سمكها ويزداد طوفا مع 

اريؤلا توحد. عيك الأرط المستوية . 0 


لمان ( أول سس إستسخدم أسلو ف حطوط الهاشور قَّ مباية القرن 
نلى إفتراض سقوط الضوء على التضاريس من أعلى ء و بدلك تظهر 


لضن 


الأراضى مستوية السعلح مرتفعة كانت أم مدخفطة بيضاء خحالية من الظلال 
على حين يظهر الظل على الأراضى المنحدرة وتتزايد درسجعه بزيادة درجة 
الا حدار وشدته , ْ 

وقد إقمع 0 لعان » أسلوباً خاصاً ف توقيع التضاريس بإ ستخدام طريقة 
الهاشور » فقد إستخدم عدداً واحداً من الخطوط فى البوصة المريعة الواحدة 
يزداد ممكها مع ثبات عددها بزيادة شدة الانحدار 

ا لي أ يه اسرعا عد دان 
ا 0 باللون الأبيض . 

ما كانت درجة الإنحدار 7٠‏ . إذ تصبح النسبة بين درحة الإنحدار وبين 

المسافة بين خطوط الهاشور 1١6 : “٠‏ , 
ويشغل سمك خط الحاشور ثلث المسافة التخصصة لكل تحط إذا ما كانت 

المسافة بين خطوط الماشور ١ : 1١٠‏ . 
ويشغل مك خعط الحاشور تمن المسافة اخصصة لكل نحط إذا ما كانت 

المسافة بين خخمطوط الحاشور © : 0 

وقد أقتصر إستخدام هذه الطريقة فى الخرائط العامة «صغيرة القابيس 
لتوضيح تضاريس سعلح الارض بصورة تقريبية » إذ أنها تحمل على تجسم 
التضاريس مع إمكانية قياس درجة الإنخدار بعصسورة تقريبية . 

ورغم أن هذه الطريقة لم تعد تستخدم بعد التوصل إلى طريقة خط 
شار 0 أنها ما زالت ١‏ رار لإبماز ضار ف ححالة النداري 
ا 1 ٠‏ أو ليان ا تاريل 3 انلق 6 لم يتم رفعها. 


لفق 


مساحياً رفعاً دقيقا يمكن من إنشاء الخرائط الكنتورية دلهذه المناطى . 
ر شكل رقم 5 ). 


ا ا ا ا اا ة 


للا اال ا ا ا ل ا ا اا ااا 


ر شكل رقم وم ) 
فكرة و مان ) فى. تهشير الخرائط 


8 ل طريقة خطوط ١‏ لكنتور 

تعد تخحطوط الكنتور من أنسب الطرق المستخدمة لقمثيل التضاريس على 
الخرائط مبذ بدء إستخدامها لول مرة فى عام ١94١‏ . 

وخمط الكنتور هو رمز خطى كمى متساوى القيمة يمر ويربط بين نقط على 

ولتقري فكرة خطرط الكنتور الاسط الشكل الاتى الدى براضم عيننا 
لتلين من الصلصال . ويوضع المجسم داخل -حوض به ماء لمستوى ٠١‏ سم فإ 
على هنسوب ٠١‏ سم إرتفاعا من قاعدة الحوض هو خط كتتور 
١‏ سلتيمترابك 


وبزيادة كمية الماء حتى ملتسوبب 5٠١‏ سم فإن خط تقاطع مستوى الماء مع 


١7 


اسلوب إنشاء الخطوط الكنتورية : 

ترسم خطوط الكنتور على أساس نقط المناسيب » وتتوقف دقة خطوط 
الكنتور على مدى كفاية نقط المناسيب لرسم خطوط كنتورية تمثل المظهر 
العطنار يبي ارظن بصورة صادقة ومعبرة ودقيقة . 

ويسبق رسم خخطوط الكنتور تحديد الفترة الكنتورية أو الفاصل الرأسى بين 
كل خط كنتور واخخرء وهو البعد الرأمى بين خطوط الكنتور أو فرق 

ويتوقف إنحتيار هذا الفارق الرأبى على طبيعة تصرس الحيز الجغراني » وعلى 
مقياس رسم الخريطة » حتى لا تظهر الخريطة مردحمة بالخطوط الكنتورية أو 
تظهر خالية منها . ولذلك فإنه من المهم أن يدقق الجغرافى فى إختيار الفاصل 
الرأسى قبل إنشاء الخريطة الكنتورية » وأن يضع فى إعتباره المدى بين أعلى 
منسوب وأدنى منسوب ححتى ييحدد عدد الخخنطوط الكنتورية التى سيوزعها عل 


١5 


الخريطة . وكذلك الغرض الذى منأجله أنشئت الخريطة . بالاض إى مددى 
تعقد أو بساطة المظهر التضاريسى . 


ومن المتفق عليه أن يكون إختيار الفترة الكنتورية يعيث يكون عدد 
الخطوط متناسباً مع بيان درجة التضرس ؛ ودون أن تزدحم اخريطة بالخطوط 
وأن يكون الفاصل الرأبى موحداً فى كل أجزاء الخريطة » وإن كان من الممكن 
على الخرائط صغيرة المقياس أن يستخدم أكثر من فاصل راسى على خريطة 

واحدة بحيث يتناسب هذا الفاصل طرديا مع إرتفاع سطح الارض . 

خواص خطوط الكنتور : 
نخطوط الكنتور عبارة عن خخطوط مقفلة لا تنتبى عند أى نقطة ولكن 
ليس ضرورياً أن ينقفل خط الكنعرر داخل حدوه الخريظة . 

١‏ من المفروض أن لا تطبق المخطوط الكنتورية على بعضها البعض 
حدث ذلك ففى حالة الإنحدار الرأسبى حيث توجد الحافات الرأسية فى 
الطبيعة . 

© - لا تتلاق تخطوط الكنتور متباينة المدسوب لتكون خخطأ واحداً 
ولا يتفرع خخط الكنتور إلى أكثر من خط . 

لا تتقاطع نخحطوط الكنتور مع بعضها البعض إلا فى حالة ما إذا كانت 
تمثل ظاهرة الكهوف . 

5 تظهر خطوط الكت ور على الخريطة التضاريسية فى تتابع يتزايد طردياً فى 
موه مع إتجاه التضارر يس الموجبة ويتناقص طردياً فى منسوبه فى إنجاه 
الأراضى المنخفضة . 

5 سا يمثل البعد العمودى بين أى لحطين من تخطوط الكنتور أعل دراجة 
إخدار على حين تقل درجة الإالخدار بإزدياد المسافة الافقَيد بيغ حطى 
الكنتور المتتاليين 

ل تتشكل خخطوط الكنتور بصور تختص بالأشكال التصاريسيه الوحودة 
على سطح الأرض وص ثم تفبد فى توضيح هذه الأشكال ؛ 
قراوتها , 


١ 


/ سف مكن خطوط الكنترر عن إنشاء القطاعات التصاريسية مختلشف صورها 
بما يفيد فى الدار سات الخغرافية و عير الحخغرافية . 

8 ل تمكن خطوط الكنتور من تظليل أو تلوين الخرائط التضاريسية بالظلال 
والألوإن المتدر جة ا النى تعنيز قراءة الخرائط للجغرافيين 
و لغير هم ذل ى المهتمين اا غرائط 

٠‏ تفيد الخرائط الكنتورية فى إنشاء الخرائط المجسمة' التى توضح ا 
العالت بصورة راضية تمثل تماذج بارزة للمرتفعات أو المنخنضات . 


خخطوط الكنترر ودرجة الإنحدار : 
تظهر خطوط الكنتور على الخرائط يفصل المخط عن الآخخر مسافة أفقية , 
كيه هذه المسافة الأأفقية ة عكسياً 8 درجة الانحدار فكلما زادت 0 


الل ل 5 وكلما حفت درجة ره كلما ترايدت المسافة الأفقية 1 


بينها » وبالتالى تتباعد الخنطوط الكنتورية عن بعضها البعض 


تنقسم أنواع إنحدارات سطع الأرض بصفة عامة إلى : 

أ إنحدار منتظم : 

وفيه تكون درجة إتحدار سطح الأرض شبه ثابتة على طول 0 المتحدر 
من بدايته إلى خبايته وتظهر خخطوط الكنتور تمثل هذا النوع من الإنحدارات 
ب ل ع تن 

ويمكن أن نميز غميز ثلاثة أنواع م, ن الانمدا رات المنتظمة هى الانحدا ر المنتظم 
الشديد 0 المنعظسم رمد والانمدار لمتعظلم اين 
( شكل رقم:0٠ى).‏ 
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) شكل ركمام‎ (١ 
أنواع الإنحدار المنتظم‎ 


شدة الاخدار , 0 الخطوط * شديدة 0 7 حالة النخدار ا 
ومتباعدة بعض الشىء فى حالة الانحدار المتوسط ٠‏ ومتباعدة فى 'حالة الاغعدار 
المين أو الخفيف . 

وفيه جلف درجة ور على طول المنتحدر ما بين الشدة والخفة , و يمك 
أن يز 2 نوعين ل ن هده الإاحدا ارات غير المنتظمة : الامخدار المقعر 0 والالخدار 
عمدب 

: الإمحدار المقعر‎ ١ 

وفيه تنتلف شدة الإنحدار على طول المنحدر بميث يكون الانحدار شديدا 
أععل المنحدر وتتباعد عند القاعدة . ( شكل رقم ٠ه‏ 5-0 

؟ ‏ الإنحدار المحدب : ا 


وتحتاف درجة الإنحدار على طول أحزاء المنحدر بحيث يكون الإنحدار 


الوق 


حفيفاً عند القمة وشديداً عند القاعدة ؛ فتظهر خطوط الكنتور متباعدة أعل 
المنحدر ومتقارية عند قاعدته . ( شكل رقم ام دابا). 


م 


اجو مدن 52 متا 


> 
ا‎ 
١ 
١ 
ا‎ 


اسمس عنصي لسمييت ‏ صت لسحييد مسح عسييه بلسعييي مسيم لمم اسمس مسيم مسييد السسييع يصيعت لصحي ممماية مسيم تيوه 


إنخدار مقعر إنخدار محدب 


رشكل رقم *هأ) ( شكل رقم ؟ه ب) 


ج ‏ الإنحدار السلمى : 

ونلاحظ تغير درجة الإنحدار لعدة مرات على طول أجزاء المنحدر ما بين 
الانحدار الشديدو بين الانحدار المين و فيه تظهر خطوط الكنتور متقار بة ثم متباعدة فى 
تكرار يتفق وشكل المنحدر . ( شكل رقم #إه اج ). 

5 الإنخدار الرأسى : 

ويظهر عند الحافات الرأسية وفى هذه الحالة تظهر خطوط الكنتور وقد 
تطابقت الكنتور فوق الآخر رغم إختلاف مناسيبها لتكون خطأ واحداً ينطبق 
على موضع الحافة الرأسية . ( شكل رقم لآه ا د) . 


١. 


حافة رأسية 


ر شكل رقم ١ه‏ د) 


١4١ 


الظواهر التضاريسية بخطوط الكنتور 


كن وزو ' الكطروية شكال دن «والطو امن النفنا ريسي اسع 
معلومة للجغرافى بحيث يمكنه تصور ظاهرات سطح الأرض من مجرد قراءة 
الخريطة الككتورية » بل ويمكنه أن يتعرف على طبيعة الصخرر وظروف المناخ 
وعنصر التعرية السائد فى المكان الذى تمئله الخريطة كذلك يمكنه 0-0 
الخريطة الكنتورية التعرف على شكل الأرض قبل فعل عوامل الع بل » ومن 
0 يتيس 

م فاذج من أشكان 000 وصورتها على الخريطة 
بإستتخدام الخخطوط الكنتورية . 
أولاً : المرتفعات وأشكاها : 

ل سلاسل الجبال : 

تتخذ السلاسل الجبلية عدة أشكال فى الطبيعة وتختلف أشكال خطوط 
الكنتور التى تمثلها بإختلاف أشكاا . ( شكل رقم بمم) : 


١2 ؟‎ 


سلاس| 5 جبلية حادة القمة - 1 
2 ملامسا 


1 ال حمى عه م 4 51 لىا 
3 2 : 8 ل و 2 ججموعة م كعشد 
ا نا - و : 
شْ 34 ' 1 لجا 0 5 35 
متمحاء , هَ لسافات كبيرة ويكو 3 0" 
2 ريغ 4 لل 1 
متجاورة مسافات 53 2 
0 / 8 ' السيا مبويره ويحرول 


إلساعها محدودا عد القمة . 


١7 


الرقبة الخائق 


وهى عبارة عن منطقة منخفضة وهو عبارة عن منطقة منخفضة بين 
: مرتفعين وتتميز بشدة إنحدار 


ا 


( شكل رقم +ه) 


نسبيا بين فمتين مرتفعتين . 


ثانا : المضاب : 

مثل الحضبة شكلاً تضاريسياً مرتفعاً يدميز بسطح شبه مستو ويجوائب 
منحدرة » وهذه هى الهضبة البسيطة أو | نبة المستوية . ونتيجة لفعل عوامل 
التشكيل سس نجوية وتعرية يصشكل سطح هذه الحضاب وجورانبا لعن إلى 
ما يعرف بالهضبة المقطعة أو الهضبة الناضجة وعلى ذلك فإن كلا مهما تعخد 
مظهرا مميزا بمخطوط الكنتور . ( شكل رقم :ه ) . 
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هضبة ناصجة قطعتبا مجموعة من 
الأنمار . 


( شكل رقم 4ه ) 


ثالياً : التلال : 

يقصد بالتلال المناطق صغيرة المساحة متوسطة الارتفاع تتخذ أشكالاً منبها 
المحدب القبالى الشكل ومنبا المخروطى هرمى الشكلء ويغتلف شكل خطوط ْ 
الكنتور تبعا لشكل التل وإن كانت تظهر مقفلة على نفسها محددة لموضع التل 


وموضحة لاتساع قاعد نه وأيضا إر تفاعه 0 شكل قمر وهاه 


6 


الل امحدب 


التل المقعر 
وتتحدر جوانبه فى إنحدار محدب وتتخذ جرانبه إندارا مقعراً وتظهر 
وتظهر خطوط الكنتور متقاربة عند خحطوط الكنتور مشاعدة عند قاعدة 


ر شكل رقم مه) 


تمثل الحافات واجهات منحدرة تنحدر إنحداراً شديدا نسبيا إلى أراضى 


سهلية ومن هذه الحافات الحبلية تلك الحافات التى تعر ف بالكويستات ١‏ 
( شكل رقم كه ٠.)‏ 


١.5 


( شكل رقم كه ) 


خامساً : الأحواض والمنخفضات : 


عبارة عى حافة شديدة الانحدار من 
جانها ( واجهة الكويستا ) وهينة 
الإنخدار من الجانب المقابا 
( ظهر الكويستا ) ويظهر ذلك من 


1 


المسافات بين خخطوط الكنترر . 


تظهر الأحواض والمدخفضات على الخرائط التضاريسية بإستخدام خطوط 
الكنتور تكاد تمائل الأراضى المرتفعة والسلاسل الجبلية والتلال » مع فارق مهم 
وهو ترقم خخطوا الكنتور لبيان المناسيب . فنلاحظ أن الحوض تظهر حدء ده 


١ 7/ 


محددة خط كنتور بمنسوب بداية المنخمم اعفد 
أ تبعا لامخفاض ى المتسوب و ححتى أن 


رغم أن الشكل الظاهر يكاد يتشابه إلا أن مناسيب سطح الأرض تاذ فى التناقص من 
حدود الحوض ف إتاه القاع , على حين أن ماسيب خطوط الكنتور تترايد فى إتجاه قمة 


المرتفع الهرمى الشكل . 


0م شكل رقم بام ) 
سادساً : الأودية النبرية : 
تظهر بالأودية “الندرية اليه أو السايقة عا الخرائط, مخطرط .“ليوو 


ينحنى الكنتور الأقل مسوياً داخل الكنتور الأعلى منسوياً فى إتجاه المنابع , 
ويكون خط المجرى هو الخط الذى يصل بين رؤس هذه المنحنيات أو الشيات . 


وتتوافق هله الثنيات فى مدى ل المتعلة الت فق الور ا 
فكلما كنك الثبيات مدببة ولت عل أن النبر م زال 5 عرسا النضح أو 


١4 


مرحلة الشباب 3 او أن اين يقطع مصقة ذات صحختورر صلبة 5 وكا السعت 


هذه الثنيات وإنخدت الشكل المقعر دلت على أل الثبر فى مرحلة الكهرلة . أو 


أنه يقطع منطقة مستوية ذات صخور لينة . كدلك تحتلف الثنيات عند المص 
0 عند لايع نهى تزداد إتساعاً بالانجاه نحو القبي: 
بها من مراحل الدورة الجيومورفولوجية » وغيرها من المعلومات الخاصة بطبيعة 
أنواع الصخور ودرجة الاخدار 0 شبكة 00 1 
ل ل 
تغير الظروف المناخية . وتعرف فى هذه اخالة بالأووية الحافة أو متقطعة 
الجريان . وتختلف عن الأودية دائمة ة الجريان بأن المجارى النهرية ثر سم خخنطوط 
كاملة متصلة حيث لجار على - حين ترس مان المجارى السابقة 0 
ا لالز باعل سي تل ملز ة العلاثة , 
( شكل رقم 6ه ). 
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ما ل دية حطوط 
أ اضى بين ا و23 8 
8 م 
تقسم المياة 1 
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سايعات الأودية الجليدية : 

تمائل الأودية الجيليدية فى مظهرها تخطوط الكنهور الأودية البرية فينا عد' 
أن شكل . ثنيات خمطوط الكنتور يتفق وطبيعة الوادئ الجليدى الذى 'يتخذ 
شكلا , ١‏ رأمى الجوانب أفقى القاعدة 6 تظهر مع الأودية الحليدية روافدها الي 
تعر قسه بالأودية المعلقة ككل رف وه ). 35 


وادى جليدى رات عدف ورواننه 
من الأدوية المعلقة . 


( شكل رقم وه) 


١هأ‎ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ايا الخرائط الطبوغرافية 


#تتطائم عبر غرانيا عند الأخرين لح ل ا رم ا 
المكان , على حين تعنى كلمة طبوغرافيا حديثاً وصف مظاهر سطح الأرض 


و ينقسم الجغرافيون فى الرأى حول المقصود بمظاهر سطح ح الأرض الج يفن أن 
توضحها الفرائط الطبوغرافية » فيميل البعض منبم إلى جعل هذا التعبير 
مقصوراً على وصف مظاهر سطح رض الطبيعية وبمعنى أدق وصف 
تضاريس المكان . على حين يرى البعض الآخر من الجغرافيين أن مصطلح 
طيو غرافيا إنما يعنى وصف مظاهر سطح الأرض الطبيعية (الكروة ا 1 
الحيز المكانى موضوع الخريطة » وتبعاً لا يسمح مقياس رسمها بتوزيعه وبيانه . 
ويتفق الغالبية هن الجغرافيين مع هذا الرأى ؛ فالخريطة الطبوغرافية اللحديئة 
بمقياس رمسمها المترسط بين الخرائط العامة صغيرة المقابيس . وبين الخرائط 
التفصيلية ذات المقابيس -الكبيرة تسمح بتوزيع وبيان معظم مظاهر سطح 
الأأرض الطبيعية والبشرية داخخل الحيز المكانى . 

. وتتراوح مقايس ر.سم الخرائط الطبوغرافية عادة بين مقياس الرسم 
١‏ : 5060؟ وبين مقياس الرمم ١‏ : ١....ه؟‏ ؛ على حين تعد الخرائط 
الطبوغرافية المرسومة بمقياس رسم ٠٠٠٠٠١ : ١‏ نخرائط وسطاً بين أنواع 
الخرائط الطيوغرافية » فهى تجمع بين العموهية وبين بعض التفاصيل المهمه فى 
عر صضَّها للظواهر الجغرافية المختلفة . 


١٠“ 


الظواهر الجغرافية على الخرائط الطبوغرافية 


أولاً : الظواهر الطبيعية : 


مهتم الخريطة الطبوغرافية فيما توضحه من ظواهر جغرافية بإبرار مدى 
تضرس الحيز المكانى موضوع الخريطة » وتظهر أشكال الأرض | المرتفع منها 
والمنخفض . 5 تبين الخرائط الطبوغرافية عنصر إنخدار سطح الأرض فتقدم 
وصفاً عن درجة الانحدار وعن أنواع الإنحدارات امختلفة ير خطوط 
الارتفاعات المتساوية ‏ خخطوط الكنتور ‏ كرمز خطى له مدلول كمى فى 
تمثيل وتوزيع الظواهر التضاريسية على الخرائط الطبوغرافية . ويتيح ذلك 
لقارىء الخريطة الطبوغرافية التعرف على الشكل العام لسطح الأرض . م 
تمكن من قياس درجة الانحدار وتحديد نوعه . وقد يستعان بطرق مساعدة 
أخرى إلى جائب خطوط الكنتور لإظهار بعض التفاصيل الخاصة بالتضاريس 
التى قد يتعذر بيانها وإبرازها بواسطة خطوط الكنتور . ويساعد ذلك قارىء 
الخريطة من المتخصصين أو من غير المتخصصين على تصور وتفهم طبيعة 
التضاريس فى الحيز الجغرافى موضوع الخريطة . وتنأق أهمية ذلك لما للتضاريس 

من أثر واضح على النشاط البشرى وعلى "أشكال وأنماط إستخدام الإانسان 
للأرض » وكذلك سيل الإستغلال الأمثل . ويعد إستخدام طريقة نقط 
المناسيب إلى جانب خطوط الكنتور أمرا مألوفاً فى الخرائط الطبوغرافية . 
وتفيد نقط المناسيب فى بيان الإرتفاعات الشاهقة وكذلك المنخفضات العميقة 
التى قد تقع بين خخطين متتاليين من الكنتور » ومن ثم لا تظهر على الخريطة . 

ويستعان بطريقة خطوط المحاشور إلى جانب خطوط الكنتور » ونقط 
المناسيب وذلك لبيان بعض الظواهر التضاريسية محدودة الامتداد المساحى 
التى لا يسمح مقياس رسم الخريطة أو الفترة الكنتورية المستخدمة ببيان 
تفاصيلها بوضوح . وتعد التلال الصغيرة ؛» والكومات الرسوبية , . الدللات 
اتخروطبة والمروحية من أمثلة هذه الظواهر التضاريسية . وتفيد تخعلوط الطاشور 
أيضاً فى إبراز شدة وطبيعة النحدارات » وفى إضفاء قدر من التجسم و حمسن 
التصوير لبعض الظواهر وتاريس مثل الحافات شديدة الانحدار 
والجروف . والحلبات الجليدية » والمخاريط البركانية . 


14 


ترسم الخطوط الكتورية على اخرالط الطب وغرافية غادة باللود 5 
بك ليد مكاحي توالا اها مده الألوان المتدرجة فى تلويل. متاك 
الغمصورة ابن الخطوط الككتورية المتتابعة ميث تبرز لمركوح اموز ري 
من هنسوب إلى آخر » وكذلك بيان المستويات متساوية سويت 


7 وتتدرج الألو ان المستخدمة فُْ لخر ب نط الطبوغرافية إبتداع 0 اللون الأحفد 
بدر جاته إى اللول العم الد داكن عد بدر جاته 5-1 البون اخلن ناي سي للم 
أيضا . وقد يستخدم البون الببفسجى فى ات مسا ان 
يستخدم اللون الابيض فى بان القمم شاهقة الإرتفاع ذات القلنسوات 
النلجية . 


الس ا اوه اسه مارم 
المكانى موضوع الخريطة . 

وترضح الخرائط الطبوغرافية نظم: الجريان السطحى ف المنطقة موضوع 
الخريطة » وذلك بإستخدام رمز الخط التوعى فى توزيع شبكات التصريفن 
تياف واه الأمدية الخافة, 

وترسم الجارى النبرية الرئيسية مخطوط زرقاء اللون ويحدد المجرى النبرى 
بخطوط حدية سوداء األون . وتظهر الأودية متقطعة الجريان مخطوط عير 
متصلة ؛ ا ا 

غير الكمية ل ل ل 
0 ال راض بى الحافة » وشبه الحافة -حيث يع وجودها قيام بعض المحلاات 
العمرانية |! لصغيرة » 5 تحدد مواضع لحل وترحال المشتغلين بعرفة الرعى . 
المساسات التى يشغلها النبات الطبيعى برمز المساحة النوعى ؛ وتلون هذه 


هوا 


| 0 : إ. لله اإأسآ سيا 
اوناسات بالوان غير متدراجة لجل باحتلاف نوع العد مه الطبيعى ٠‏ © قفد 


تستخدم الرموز التصويرية الإصطلاحية أو انحبية لبيان توريع النبات الطبيعى 
بأنواعه فى المعلقة المبينة على الخريطة . 

2 ى ام . 6 بأناه ُ ار اللى؛ ا آ 5 | 506 

وتوضح الخرائط الطبوغرافية مناطق الار ضى بور » وأراضى لسبخات 
والمستنقعات بإستخدام عدد من الرموز الاصلاحية أو المحلية توزع داخحل الحيز 
المكابى للظاهرة على الخريطة 

3 تظطهر عل الخرائط الطبوغرافية بعض أجزاء من المسطحات المائية 
للمحيطات أو و البحار أو البحيرات بحسب موقع المنطقة المبينة على الخريطة 
ويستخدم لاروك الأزرق لعلوين المسطحات الائية التى قد تظهر على الخرائط 


ثانياً : الظواهر البشرية : 

تعتبر الظواهر الجغرافية البشرية نتاجاً لاستجابة الإنسان وتفاعله مع البيعة 
الطبيعية من حوله ٠‏ وعهتم الخرائط الطبوغرافية بييان الظواهر اجلبخرافية اليشرية 
جنباً إلى جتب مع الظواهر اللجغرافية الطبيعية تبعاً لما يسمح به مقياس الرسم 
ودوك أن تعداخل هذه الظواهر معاً فتفقد الخريطة الطبوغرافية أهى. “خصائصها 
وهى البساطة مع صدق التعبٍ تعير عن ما تمثله من ظواهر جغرافية . وتتعدد 
الظواهر الجغرافية اللبشر ية وبالتالى تتعدد وتتنوع الرمور المستحدهة فى توزيعها 
على الخرائط الطبوغرافية ما يبن رهوز الموضهء ضع ور موز المساحة ورموز اللقط 
سين" لسرم الطاهرة وطاركة رادها فلن لمق ل موضوء الخريطة . 


وتم الخرائط الطبوغرافية بتوضيح الحدود السياسية الخارجية الت لتى تفصل 
بين الدول ٠‏ ؟! تبتم أيضاً ببيان الحدود الادارية الداخخلية اا لتى تقسم للدولة إلى 
أقسام م إدارية من محافظات ومراكر وقرى ٠‏ ويستعخدم رعر الخط !ا سوعى عل 


إختلاف صوره ما بين متصل ومتقطع ٠‏ وخطى نفطى للتمييز بين أنواع الحدود 
امختلفة , 


5-7 000 1 5 
تعتبر المملدت اتعمرانية من أهم الطواهم ر الجغرافية البشرية التى تظهر 03 
اشر ائط الطبو غرافية 5 وتظهر الحلات (١‏ مرأئية س مدل وقرى عل الخرا انعد 


١ 


الطبو غرافية بإستحدام رهز المساحة البوعى حيث تطهر المدن كاده يكدها 
كرخوت المدية بالاضافة :إل ا الطرق الرييية 0 ا ان 
الطرق البوية 000 ا ا كر حدة مساحية 
والحدة تلون باللون !/ م عادة . وييص فى الخرائط الطبوغر'فية على أو حه 
الاستحدام المدى بالرمز ١‏ نوعى » ؛ بالاضافة ! 0 الكتابة المياء شرة التى لو ضح جح برع 
الإاستخدام . 

تمثل طرق النقل شرايين الربط بين مراكز التجمع السكانى من مدن وقرى 
ومن ثم فإن الخرائط الطبوغرافية توضح شكات القل بأنواعها البرى 
واللحديدى والنبرى والموانىء البحرية والنهرية 8 0 
بون درجات الطرق /١‏ ار أب ساد على ارط اساي 
وس المسالك والدروب بإستخدام الخطوط المتقطعة والخطوط الدقطية . 
وتظهر الخطوط الحديدية برمز الخط النوعى الذى يتميز بإتصالهوبماعليه من شرط 
متعامدة على الجانيين » ”ا يفرق بين الخطوط المفردة وبين الخطوط 0 
للسكك الحديدية . أما عن الخطوط الملاحية النبرية فتوضحها شبكة التصر 
م يا الرى لمر . ونوضح الخرائط الطبوغرافية رات 
الموافىء الم لسر ا ور 
خار جى ( وتظهر أهم معالم الميناء ومبانيه الادارية والأرصفة ومسمياتبا 5 أنا 
عن المطارات فتظهر على الخرائط الطبوغرافية باستخدام رمز الموضع النوعى 
. التتصويرى ليدل على موقع المطار . 

تيم الخرائط الطبوعرافية أيضأ ببيان التوزيع الجغراق للأراضي الاراء 

3 رمز المساحة ري بالاصافة إلى 0 اا ا أو جه 
اله ناعية 00 ل 0ه نيان 
نوع ال لدشاط الصناعى . ويظهر على الخر ائط الطوغرافية أيضا المناطق التجارية 
اهيمة وسسناطق ١‏ الأسواق الك مبرى باستسخدام رمز المساحة الوعى كك تظهر 


١ /اه‎ 


مناطق 'الترؤ يي عاذي دي الكرء تهات الصا والشر اعلىء الببحرية ل _حفاة 
ف سياحة 7 4 وخبكم الخريطة / لطبو غرافية يع 5 مواقع الاجم 
3 وحقول البترول والعار الطبيعى » وتبرزها بإستخدام رمور الموصع 
النوعية . هذا بالأضافة إلى بيان المناطق العسكر ية التى لا يترتب على توزيعها 
ل على الخرائط الطبوغرافية مساس الام القومى ١‏ 
0 0 المز 0 لبها تبرر من ظوامر جغرافية 3 الظواهر 
0 2 لطبيعة ونوع 00 ا 0 0 


دليل الخريطة الطبوغرافية : 

يتضح مما سبق أن الخريطة الطبوغرافية خريطة جامعة شاملة لعدد كبير من 
الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية » تجمع بين العمومية وبين قدر مناسب من 
التفصيل . ويتطلب إنشاء مثل هذه الخرائط إستخدام عدد كبير من الرموز 
انل عا بورع غلبا من راع )رو سيا أن تتصف هذه الرموز بَالبساطة 
والصدق والتعبير فى ان واحد . ويفضل أن تكون الرموز مشاببة قدر الامكان 
للظواهر النى ترمز إليها حتى يمكن قراءة الخريطة الطبوغرافية فى يسر وتفهم 
مدلول الظاهرة التى تعرض لا . ويرق دليل الخريطة الطبوغرافية إلى أهمية 
الخريطة نفسها » ويشغل حيزا غير صغير من مساحة الخريطة . ويشتمل دليل 
الخريظة الطبوعراية عن كل ما يظون عايها من رموز وعلامات إصطلاحية أو 
أخرى محلية . ومن المهم أن يكتب عنوان الخريطة ع وأن توضح عليها 
الأعياقات يما س الرسم المستخدم فى رسمها . ويب أن بوصح موقع 
اللوحة الطبوغرافية من اللوحات الأخرى المْجاورة لها والمكملة لامتداد الظم فلواهر 
المبينة عليبا » ويظهر ذلك على شكا ل كروكى يضم اللوحة واللوحات امجاورة 
وموضح على كل منها ترتيبها بالنسبة للنظام الاحدائى المستخدم . ( الأشكال 
أرقام (١07‏ فد 5 3 


١4 


مالل 5 
1 الو 2 د ل لف ب زان ع سر 
9 6 ديه :]| ييف 
أحأه كِِ 1 حا 


ل سسالا نا زناكالااال 
7 011 


مالالا ف!!!!!!!! !لالار 


ر شكل رقم 5.6 ) 
نموذج لع الرموز المستخدمة فى إنشاء 
عر ائط الطبوغرافية 


١ 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


ل ل لي 


54 


و رااوفررر لم 


كل رفم 35١‏ ) 


موذج لبعض الرمور المستحدمة فى إنشاء 


الخرائط الطوغرافية 


بلحل 


- عمتطصرهت 1111 


0# اليه لرقم 5 
0 0 


1 “أ 2 
: 1 2 عرييك ‏ اال 

طررر نوا ديشن إريرية ثن طع طردير 0 2-130 
اجات مادا دب ال جع كرد 1 


١ 1‏ 5 
و 0 0 
سح 6 سايم دير صرديم يال معسا, 


ليس ل اس - 
حم لل ا 
5 ند 


قسن 053 
ل لخد 


7 


0 


ال 


4 


نموذج لبعض الرهموز المستخدمة فى إنشاء 
الخرائط الطبرغرافية 


١1١ 


موقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات المجاورة 
مقياس ١‏ : وفنثع و د١1‏ 


موقع اللوحة الطبوغرافية من اللوحات الجاورة 


"6.6.6.121١ مقياس‎ 


( شكل رقم 317 ) 


ثالغا : الخرائط الطبوغرافية المصرية وفق النظام المليونى . 
يقصد بالنظام الما لليونى المتبع فى تنسيق لخرائط دلك الطام الدى م الاتعاق 
عليه عالياً لإشاج خرائط لكل دول ل العام موحدة المقاييم و التامم والتتسيق. 


والقطع . ذلك لآن الفرالظ العتددوا ةاردا مها الرموز و الألران الاصطلاحية . 
ولا لذلك 3 فائدة عامة . 


ويتلخص أسلوب تنسيق الخرائط تبعأ للنظام المليونى فيما يأنى : 


على أساس محورين متعامدين أحدهما رأمى يمثل خخط زوال 6 ويقع 
فى الغرب . والثانى أفقى يتعامد عليه ويصفه ٠‏ يمثل خط الاستواء 

ويتجه ناحية الشرق . 
” يدم عم خطرزرال م١‏ " وهو خط إبتداء النسق إلى أقسا قسام متساوية 
00 كل عنبا أربع ارجات عرضيف عداء بين جور الأفقى ( خبط 
ستواء ) شملا حتى دائرة عرض 7" . وجنوباً حتى دائرة عرض 
3 . من نقط التقسمم تم رسم مواريات خط الأستواء , وتم تمييز 
الشرائح العرضية الناتجة بحروف هجاء لاتينية. ©-8-8 تبدأ بالشريحة هم 
إلى الشمال من خط الإستواء بترتيب الحروف حتى حرف 5 . وتبدأ 
بالشريحة ه إلى الجنوب من خط الاستواء بترتيب الحروف حتى 

حرف 0 . 

"' اتم تقسمم خط الاستواء ( انحور الأفقى ) إلى أقسام متساوية كار عنها 


“6 
0 


عو يا ل جات طولية إيتداء من اممور الرأسسى أى خف زوال 


50000 فى إتعاه 0 . من نقط التقسم تم رسم موارايات لخط روال 
5 ر(المحور ى )ا وم بير 0 الطولية اماحمة تسيل 


الأعداة باللقة الاي جليزية إبتد'ء م ن رقم | وحتى ار للف * 
5-575 نشكا ل المتوار يات الأثية مع ع المتواز ذيات | أ اسية هيص _. اأسشام مسرن 
ير 
5 


حم 


1 
عل صورة شبكة هم 5 طول 
عر ضية ) وعرضه 2 د هات طلم لية . والمستطيلات ميزه حروف 
2 .0 0 5 5 5 51 0 
ا 5 5 ما سه ا با ا ا 
أشبحاء والارقام : و للتميير به المستعلي«هت أ ارما م اد 


الااستواء تم تمييزها جميعا حرف لم . أما المستطيلات إلى الجنوبت م 
خط الاستواء فقد ت تمييزها جميعاً مرف 5 . 
ده ل وعلى ذلك فإب الشريحة الأولى الرأسية تمير كل مستطيلاءها إلى الشمال 
٠‏ ممن خط الاستواء على النحو الاق 3 


خلا - اقطالا - 8[01 - [طلا أكلر 
إلى الجنوب من خخط الاستواء على النحو الأتى : 
لشك- اذ 501 - 1لماذ ...... 0[1ه5 
أما الشريحة الرأسية التى تلى الشريحة الأولى مباشرة شرقاً فتميز 
مستطيلاتها إلى الشمال من خط الاستواء على النحو الاق 


2 -882] - 862 - فطلم ا لاسا 
2 - 582 - 502 - 5122 502 


* ل أما بالنسبة للشرائح الأفقية فإن الشريحة الأفقية الأولى تميز مستطيلاتبا 
إلى الشرق من خط زوال ٠م37‏ إلى الشمال من خمط الاستواء على 


النحو لآق : 


هالخ - 42 اح - 3ذلخ - جخلز ل 0م قراخ 
وإل الجنوب من خط الاستواء على النحو الاق : 
541 - 5842 - 543 - 4ذد 6مك 


ويوضح الشكل رقم 14 الحيكل الأسامى للنظام المليونى كأساس لإنشاء 
الخرائط الدولية بالمقابيس امختلفة مع الإتفاق فى التنسيق والترمير . ( شكل رقم 

.)4 

ويبدأ التدسيق للخرائط اللمليونية بالخريطة مقياس ١‏ : مليوث وهى ضصس 
الخرائط العامة وتغطى منطقة تمد ست درجعات من درجات الطول » وأربع 
درجات من درجات العرض . وينبغق عى هذه الحريطة أربعة خرائط بمقباس 
رسم ١‏ : ٠.ءه‏ تغطى كل خخريلة منبا منطقة تمتد ثلاث درجات ص 
درجات “الطول )» ودرجتين من درجات العرض . وتغطى كل حريطة ريع 


5 1- 0 3-5 55 1 / 0 
الخ يصنة أنأنو نيه ويرمر لكل ربع -20111 مو فعةه حخروف , ليليه ١‏ 


1535 


هَّ 

1 ! 

الك نكا كنا 
هه 


3 ْ 
اك سام 


ماد 


الو -.- 
2 


ر شكل رقم 814 ) 
الميكل الأساسى للنطام المليراق 


اهل 


1 01 1 اام مج ١‏ 1 0 أده ه 
عله لتربع الشمالى الشرى . 58 لبربع الجمونى الشرق 
28 لتريع الشماى العربى , 511 للريع الجنوبى العرنى . 


وثلم 2 الخر يصطة مقياس ١‏ 3 0 11س إلى ستة خخرائط بمقياس 0 
ينه 50 تغطى كل الطسا ب درجات الطو 
ودرجة و'احدة من 30 اللعر 00 شم قإل الويمة او الو الجناة 


ا 


ينثى ها أريع مع ول خريعلة 0 أ تتقسم 
الخريطة أنقاأ ا اا متصازرية زور اننا ون اربية أنياء امتساوية أنقنا 
ويميز بين المخرائط ربع المليونية المقياس هذه بحروف لا تينية تبدأ من الر 
الحتوى. القرى للتغريطة الملبانية عل الخو الآى : 
الشريحة الأو لى إلى الشرق من الربع الجنوبى الغربى من حرف «. و حتئ حر ف" . 
لكر غة القاجة لسن سارها نخدا ن جرف0 وطى رف 1 | 
الشريحة الثالثة التى تعلوها شمالاً من حرف 74 وحتى حرف 25 . 
الشريعة الرابعة والأحيرة ثمالاً من حرف 5 وحتى حرف 3 . 
وتدخل الخرائط اربع المليونية هذه ضمن الخرائط العامة أيضاً » وتعراف 
بالخرائط العامة أيضأ » وتعرف بالخرائط الدولية . 


وني اغرينة مارم لى أربعة أقسام يغطى كل ان 
تمد نصف درجة من درجات الطول » ونصف درجة من درجات العر 
فال تخرائط فقياسن ٠6٠٠... : ١‏ أى الخرائط الطبوغرافية المصرية 37 
المرسومة وفق التنسيق المليوفى العام . وترقم هذه الخرائظ بأرقام باللغة 
الإنجليزية مس رقم ! لل رقم 4 ويكود الترقم إبتداء من الركن الجتوتى الغربى 
للخريطة ربع المليونية » فترقم الخرّيطة الحنوبية الغربية برقم 1 . والخريطة 
الجنوبية الشرقية برقم 7 » والخريطة الشمالية الغربية برقم 3 . ٠‏ الخريطة الشمالية 


الع قة ده 
لشرقيه برهم 4 . 


رورسم 7 60.66004..ه5. احيثا تشقلم الخريطة الطبوغرافية ‏ مقيان 


5 1 ا شى كما 35 مرا ل 30 1539 5 
ا 0 ا ا إلى أريعة شترائط لل دعقنى هنتيفه ل ل 


درجات الطول؛ وربع درجة من درجات العرض بمقياس 20٠٠٠: ١‏ وترقم هذه 
الخرائط الطبوغرافية إبتداء من الركن الجنوبى الغربى للخريطة بحروف هجاء اللغة 
الإنجليزية من حرف 8 وحتي حرف 1. فتميز الخريطة الجنوبية الغربية بحرف 8» 
والخريطة الجنوبية الشرقية بحرف ا؛ والخريطة الشمالية الغربية بحرف 0» والخريطة 
الشمالية الشرقية بحرف 0. 
وتنقسسم الخريطة الطبوغرافية مقياس 00٠٠+ :١‏ بدورها إلى أربع خرائط 
كل منها تغطى سبع دقائق ونصف دقيقة من درجات الطول» وسبع دقائق 
ونصف دقيقة من درجات العرض وبمقياس 56٠٠٠١:١‏ وتميز بأرقام إمجليزية من 
4-1 ذات حجم صغيرء إبتداء من الركن الجنوبى الغربى للخريطة الطبوغرافية 
مقياس .5٠0٠0٠٠:١‏ فتحمل الخريطة الجنربية الغربية رقم 1» والخريطة الجنوبية 
الشرقيةرقم 2 والخريطة الشمالية الغربية رقم 3 والخريطة الشمالية الشرقية رقم 4. 
«(شكل رقم 6”). 
وتهتم الخرائط الطبوغرافية المصرية الحديثة وفق النظام المليونى بمقاييسها 
الغلائة 30٠٠٠٠ :١‏ 1: 86800 1: 19000 بتوزيع الظواهر الجغرافية 
الطة والبقية: 


يخدل 


الخريطة ربع المليونية والخرائط الطبوغرافية | الخريطة الطبرغرافية مقياس ١٠١.٠... : ١‏ 


مقياس ١١.٠... 5:1١‏ والخرائط الطبرغرافية مقياس 0١‏ .٠.٠..ه‏ 
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اح لطر تراد لبان اا وا مقياس ١‏ : ...م 
م ا 4 


( شكل رقم 589 ) 


الستوراخر التزلق لظام ابرق القارل 


1١1 


أول 
ثانياً 
ثالغاً 


رابعا 


الفصل الخايمس 


والثيات الل 


: خرائط الطقس . 

: الخرائط المناخية . 

: خرائط الأقالم المناخية . - 
٠:‏ خرائط النبات الطبيعى . 


والمناخ 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


خرائط الطقس والمناخ والنبات الطب 


يقصد بخرائط الطة لطقس والمناخ الخرائط التى 2 تتوراع عليها الآر صاد والقياسات 
الخاصبة بعداصر اجو امختلفة . و لنقسم | هده ارد قسمين رئيسيين عبتم 
القسه الأول بوصف حالة الحو وقتيا أو لفترة تحدودة من الوقت" وتعر ف 
خرائط أوا الوات: الطفن ,. .عن حيس وى اقيم الكال. تعليل .واتندن 
الارصاد الجوية على إمتداد فترة زصية تسمح بيال الصفة الغالية على عنصر 1 
أكثر من عناصر الجو . ومن الممكن أن ثميز بين عدد مي الخرائط التى 
الأخوال الجوية الوقتية أو السائدة إلى الأقسام الآنية : 

لوحات الطف 
؟ ‏ الخرائط المناخية 
© خرائط الأقالم المناخية . 


توضح خرائط الطقس الظروف اخريةا قرف لخي المغرا .موسو 
الخريطة فى وقبف تسجيل للبيانات والأرصاد الحوية على الخريطة » ومببا 
ما يوضح حالة الحو سذ بصع ساعات قليلة . ٠‏ ععى هدا فإن لوحة الطقس 
لوحة متغيرة و متجدده تتعير بياناتها اررق انا عى فترات قصيرة خادن 
الأربع والعشرين ماعة . ويرتشط إنشاء خرائط الطقس بعدد وتوريع حلات 
الرصد الجوى ف المطقة الموصحة على الحريطة وبمحطات الرصد الأخرى فى 
المناطق الميطة التى تؤثر ظروف الجو بها على ظروف الحو فى المنلقة المبسه على 
جريعلة الطقس ايزا ماخر و غير ماشر . وتعتمد حريطة الطعس 
حريطة مجان توضح الحيز المكاى وموقعه الفلكى بالنسبة لدوائر العرى 
وحطوط الطول و تتعدى حدود الخريطة حدود الجير المكالى الذى تو ضحه 
كنا مكف مو هيد صر العاين امات ل ف ديق نمطا 


0 ا 
0 الماطن الي أخيطة +با 1 و يقسم العام إلى عدد مي الما 


١/1 


ييز رك على ضوء العلاقة المتبادلة فى ظروف الحو داخل حدود كل منطلقة 
وموقع على الخريطة مواقع محطات الرصد ١‏ لخرى عد منطقة النفوذ 
المناخى إدا جاز هدا التعبير . وتر تبط هذه النحطات جمبعا بنظام إتصالن سلكى 
ولا سلكى وأحياناً عن طريق وسائل الإتصال الفضائية » ويتم عن طريق شبكة 
الاتصالات هده التبادل الوقتى للأرصاد والقياسات الخاصة بعناصر الجر امختلفة 
فى كل محطة للرصد الجوى مع بقية المطات الااخرى داخل منطلقة النفود 
الموقعة على خريطة . الأسابي . ويقوم الكارتو جرافى بتوقيع ,بيانات" و قياسات .. 
العناصر الجوية على 1 الأمناين بإستخدام عدد من الرموز الاصطلاحية 
على جميع ا محطات الموقعة عل خريط الأسائن واف رشنا أرضادها الخر لز اعر: 
شبكة الاتصالات التى تربط بينهم . 


الرموز المستخدمة فى له-1 الطقس 


تمئل لوحة الطقس صورة صادة ‏ اله اجو ولجميع عناصره ومن ثم سوع 
الرموز المستخدمة فى إنشائها . ولا بد لقارىء لوحة الطقس أن يكون ملما 
بكل أنواع الرموز أو أن يكون لديه دليل رموز عناصر الجو المتفق عليها . 
وفيما يلى عرض موجز للرموز التى تستخدم فى إنشاء لوحات الطقس ومدلول 
كل مها . 

: محطات الرصد الجوى‎ ' ١ 

توزع محطات الرصد الجوى العاملة داحل حدود المنطقة الموضحة على 
خريطة الاساس برمز الموضع النوعى على صورة دائرة مفرغة بقطر مناسب 
توقع فى موضعها على الخريطة بحيث يكون مركرها عند نقطة تقاطع دائرة 
عرض موقعها مع خخط الطول الذى يمر بها . وعادة ما تكون هاده الرموز 
مطبوعة على خريعلة الاساس التى يطبع مبا اعداد كبيرة نر لان محخطة الرصد 
الجوى تخرج لوحة حاديدة كل 4؟ ساعة , وأحيابا كل ١١‏ ساعة وهاك 
المخطات تخرج لوح كل 5 ساعات , وغطب رويد الجوى تغرف نرقم 
كودى دولى ثابت مسحل سما دول 2 5 00 قبه اتيم اتدجلة 211 


5 


ا١ا/؟‎ 


الدر برأحد اتياعبا الملكية ومتصوعبا قري همستوئل المثارية وأونث ل صاد 
حسب التوقيت العالمى . ( شككل رقم 59 ). 


5 - 
رخ هو 
6 © 2 
0 8 
يي 

9 4 
6 
0 6 
2 3 


شكل رقم 37 ) 
خريطة أساس موقع عليها محطات 


الأرصاد الحوية 


اقفيل 


؟ ل درجة الحرارة : 

تور ع درجات الحرارة على لوحات الطقس كتابة بالأرفام . ويكتب الرقم 
الدى يدل على درجة الحرارة المسجلة عند محطة الرصد بالتقدير المبوى أو. 
بالتقدير الفهرميتى بجوار الرمز الخاص بكل محطة رصد موزعة على خخريطة 
الأساين.. ّْ 

الضغط الجوى : 

بورع علصر الضغط الحوى على خريطة الأآساس بإستخدام رهر الخط 
الكمى . فترسم على لوحات الطقس خطوط الضغط المتساوى . وترسم 
خطوط الضغط المتساوى من واقع الأرصاد الجوية بنفس أسلوب إنشاء خطوط 
التساوى الأأخرى ( الطريقة التقريبية » الطريقة الحسابة ؛ انسبة والتداسب » 
المثلث الشفاف » الخطوط المتوازية ) . ويست سء فى رسم خحطوط الضغط 
المنساوى فاصل ثابت كل ١‏ أو * أو “ 2. 1 ملليبار حسب ما يسمح به 
مقياس الرسم ومدى تقارب الخداود والذى يرتبط بدرجة إنحدار الضغط 
الجوى . وترسم خطوط الضغط الجوى باللون الأسود أو اللون الأزرق 
ويكتب على كل خط مقدار الضغط الجوى الذى يمثله . 15 تسجل قيم الضغط 
الفعلية فى كل محطة من محطات الرصد الجوى الموقعة على نخريطة الأساس 
كتابة . ويسجل على لوحات الطقس التغير الذى طرأ على الضغط الجوى فى 
الغلاث ساعات اللسابقة لوقت الرصد حتى يمكّن متابعة التغير لما فى دلك من 
أهمية عند التنبوٌ بحالة الجو فى الساعات القليلة التالية لوقت الرصد . ويوضح 
التغير فى تجاه الضغط الجوى برموز نخاصة توضحم الإرتفاع أو الانخفاض فى 
قراءات الضغط الجوى . ( شكل رقم ,7" ا 1 


4 الإارتفاع والإنخفاض الجرى : 

ترتبط أحوال الطقس بحالة الضغط الجوى » وعادة ما تكون أحوال الطقس 
المصاحية للار تفاع الجحرى هتسسمة بالاعتدال 3 عل حال امون الااأحوال الوية 
المصاحية للا نخفاض الحوق بالا صطر اب : وس م فأنه من امهم 50 مرك 


ا لين 


الضغط المرتفع والمتسشفض على لوحات العلقس لا لدلاك نى أممية فى الصير جنال 


١و‎ 


الخو المتوقعة خلال الف لفترة القصيرة القادمة . وتظهر خطوط 'نضعه المتساورى 
المرسومة على لوحات الطقس إتحاه الضغط الجوى امتزايد , والمتناقتص باعتبار 
أت خط الصحط المزى عا ٠‏ ملليبار يعد بداية التغير فى قم 0 
ل ا ا 
4 انلليارا وعد مركر الفسط ل المرتمفع بالحرف اللاتينى 14 . على حي 
ينعخفض الضغط الحوى فى مركز الضغط الجوى 00 فز م ١.5‏ 
ملليبارا وكلما زاد التناقتص كلما كان المنخفض الجوى عي وكلما زاد 
حالة اللو المضاحب إضطراباً وسوءا » ويميز مركز الضغط الحو المدخفض 
بالرمز اللاتينى .1 . ويرتبط تغيير الاحوال الجوية والظروف المصاحبة للمرتفع 
الجوى أو المنخفض الجوى بشدة إنعدار الضغط الجوى الذى يستدل عليه من 
تقارب خطوط الضغط المتساوى الذى يدل على سرعة التغير » على حين يدل 
تباعدها على بطء التغير .( شكل رقم ١37.‏ ب ) . 

ه ‏ الجببات اغوائية : 

يود التغير فى الضغط الجوى وف توزيعاته على سطح الأرض إلى تمرك 
الجببات الحوائية من مناطق نشأعها بخصائصها إلى مناطق أخرى تختلف عنها فى 
١الخصائص‏ المناخية لا سيما فى درجة الحرارة . وينشا عن إلتقاء كتلتان هوائيتان 
مختلفتان فى خصائصههما الحرارية سطح يعرف بالحبية اشوائية اول يهم 
السطح فيما بين نوعين متبايئين من الكتل اهوائية » ويمتد اها كي ل حو 
القطب ٠.‏ ويزداد هذا الميل رونا بالبعد عرء عن الدائرة الإستوائية نتيجة لخر كة 
اللأرض حول محورها. وتعد ه41 يات سيا اشر فى تكون الأعاصير 
والمنخفضات الجوية فى المناطق المعتدلة » ويعزى لها تكون لز وابغ ف المناطق 
المدارية . وتؤثر هذه الأعاصير وتلك الروابع تأثيرا واضحاً ؛ فى حالة الجر 4 
المناطق التى ثمر بها فى مسالكها ٠‏ وتوضح الجببات الحوائية الدفيئة انرمق 
والثابتة والممتلية امور شهنية وعية إصطلاحية على لوحات الطفقس » ونيز 
باللرن إلى جانب الرمز الأزرق للجببات الباردة » والأحمر للجببات الدفيئة » 
و اللونين الأزرق والأحمر للجببات الثابتة » وأخميراً اللون البنفسجى للحهات 
المفيانةة و شكل رم 0 


١ ىبا‎ 


خطوط الضغط المتساوى ومناطق الإرتفاع والإنخفاض 


[ حسر ا ررتفاع ثم إفتفاض | ى-] هبوط ثم إرتفاع 
| حسر |إرتفاع ثم ثيات هبوط ثم ثبات 
| كم | إرتفاع غير منتظم | ربرمةا| هبوط غير منتظم 
| سس | إرتفاع مفاجىء هبرط مفاجيء 


بعض الرهوز المستخدمة على لوحات الطقس لبيان التغير فى 
حالة الضغط الجرى فى الساعات القليلة السابقة 


( شكل رقم 0< ) 


١/5 


5 الرياح : 

يتتح عن التباين فى درجات الحرارة على المناطق الختلفة على سطح الأرض 
تباين فى الضغط الجوئ ١‏ يترتب عليه هبوب الرياج من مناطق مركن الضغعطل 
المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض حاملة معها خصائص المناطق التى تبب منها 
والتى تمر عليها . وترداد سرعة الرياج تبعأ لمقدار له لفرق بين كل سن الضعط 
اراقع وبين الضف الشف ريما لكل عدار الصغط الجوى . ويؤثر ل 
إتجاه الرياح وسرعتها عوامل أخرى إلى جانب عامل إختلاف وتباين الضعط 
الجوى منها التضاريس وطبيعة الأسطح التى تمر عليبا وأثر الإحتكاك . بالإضافة 
إلى تأثير حركة دورات الأرض حول محورها وما يترتب عليه من إنحراف فى 
إتجاهات الرياح أو ما يعرف بقانون فرل أو بقاعدة كوريللى . ويؤثر النسق 
اليومى لدرجة الحرارة ودورتها اليومية فى حركة الرياح السطحية وسرعاتها . 

وتسجل المراصد امختلفة سرعة الرياح وإتجاهها خلال ساعات اليوم تبعا 
لوقت الرصد . ومن ثم فإن الرياح تمثل على خخرائط ولوحات الطقس بما يوضح 
كلا من السرعة والاتجاه لما لذلك من أهمية فى الحياة اليومية . ويوقع إتجاه 
الرياح على لوحات الطقس غنفط نوعى يدل على الاتجاه الذى تهب منه الرياح 
فى وقت الرصد بالنسبة لمركز الدائرة التى تمثل موقع محطة الأرصاد الجوية على 
اللوحة وتبعاً للا تجاهات الأصلية . وتبين السرعة تبعاأ لتقسم بوفورت للرياح 
حسب سرعاتها إبتداء من المواء الساكن وحتى العواصف الإعصارية بعلامات 
ترسم فى نباية الفط الذى يدل على الإتجاه ولكل علامة قمية كمية متهارف 
علييا ؛ وتثم قراءة الرمز بعد هذه العلامات وحساب الجموع الرقمى الذى ندل 
عليه بالكيلومترات . ( شكل رقم لل ). 


١ا//‎ 


51 قَ جببة باردة على سطح 
ا واي 
|[ الم ب لل أزرق غير متصل متصل] جببة باردة مرتفعة 


0 ا أسمر متصل جببة دفيئة على سطح 
الأرض 


[-2-2 أت وال ] ع دي بره 
الس ا لمي 
[دح 7 © عفي اعر رارق | جية ثيه مر 
| سشهمفه ببفيجى نتصل ]| جبية معلثة على السطح 


لس جببة باردة متلئة 


ر شكل رقم 78 ) 
الرموز الخاصة بتوزيع الجببات على خرائط الطقس 


١ ما‎ 


1 1 5 
0 يس 5 
على خرائط. الط: عه 
2 


احا 


اا 
الجوية 8 المناطق معدل و لحخاطق المدارية عل 0 5 وتزداد اشرعة 0 
الرياح وتشتد بحيث تشكل خعطورة على الملاحة | إذا ما حدثت فوق المسطحات 
لحري عل سن لالع ار ارا اكه كأعمدة الإنارة وابرق 
الأراضى الحافة ذات الأسطح الارسابية الميكلية أو المفككة » وقد وا سرعة 
0 لرمال الخشنة ه وأحيانا لي 
م ل ل 
والأعاصير الجوية . 

ويصاحب التساقط من سحب المرن الركامى حدوث ظاهرة عواصفه 
البرق والرعد نتيجة لأن سحب المزن الركامى كبيرة السمك ويرتبط تكوينها 
بصعود التيا رات المحوائية إلى أعلى وإضطراب شديد فى أحوال الجو . ويترتب 
على 0 دع ا ره بعض 00 له 
الطري الكريا وم تع عه من غرارة كهراية هى الوق ٠‏ ود فجاق 

فى الهواء ينتج عنه الرعد . وتمئل عواصف البرق والرعد على لوحات الطقس 
بإستخدام رموز موضع ل هزه 0 وقتث ا وأيضاً 
( شكل رقم “ر). 

م الضباب والرذاذ : 

يعد الضباب أحد مظاهر عملية التكائف قريباً من سطح الأرض ا وشو 
الضباب تبعا للظروف المصاحبة لنشأته . ومن أنواعه ما يتلاشم ى بمجرد شروق 
الشمس لفترة قصيرة » ومنه ما يبقى لعدة أيام ويزداد حدوك الضباب قف 


ا 


عاصفة تراية عاصفة رعدية ومطر 
| [جه- | عاصفة ترابية تخف 11 سنت 
| جك | عاضفة تراية ستعمرة رعد ومطر 
[ جك عاصفة ترابية تتزايد عاصفة رعدية 
عاصفة رملية شديدة عاصفة رعدية مع برد 
| +0© | عاصفة شديدة منخفضة عن رعدية 
| حسث4 | عاصفة شديدة ببزية 21 ١‏ عاصفة ريدي 
| جا | عاصفة شديدة مسخفضة | © | عاصفة رعدية ترابية 
عاصفة شديدة مرتفعة ةر ل 


( شكل رقم 7 ) 
الرمر: الخاصة بعرزيع العراصف على خرائط الطقس 


الما 


المناطق الساحلية فى شرق وغرب القا لقارات » على مر ندر وله قر الا رامين 
الجافة فى داخل القارات . ويترت على حدوث هذه الظاهرة أضرار بالغة إذا 
ما كان من النوع الكثيف أو من النوع الذى يستمر لفترة طويلة نخاصة بالنسبة 
لخر كة النقل بأنواعه الجر والبحرى والبرى: . ويعد الضباب مفيدا فى ترفير 
قدر من الرطوبة فى الأراضى الجافة تسمح بوجود قدر من النبات الطبيعى , 
وأحياناً ما يسمد على الضباب فى توفير بعض إحتياجات النباتات المزروعة . 
ويمثل الصباب والرذاذ على لوحات الطقبس بإستخدام علامات توقع عند موقع 
محطة الرصد الجوى تدل على حدوث هذه الفظاهرة » وكذلك كثافته ومدى 
الرؤية التى يتيحها وجوده ؛» وطبيعة الرذاذ العالق بالهواء 5 
شكل رقم "الا ), 

4 السحب : 

تثل السحب بأنواعها الختلفة مظهراً من مظاهر التكائف بعيدا عن سطح 
ارسق . وتصئف السحب 8 للإرتفاع | إلى ثلاثة أنواع هى السحب 
الممخفضة ؛ والسحب متوسطة بالإرتفاع » والسحب المرتفعة . ويضم كل 
نوع من هذه الأنواع مجمرعة من السحب لكل منها خصائصه المميزة من 
حيث الشكل ومن حيث كنافها وما تشغله من حيز السماء 06 
البرق والرعد . ا تشير أنواع السحب المتواجدة فى سماء محطة الرصد إلى 
الظروف الجوية المحتملة والمتوقعة . 

وتوزع السحب على لوحات الطقس بحيث تظهر مدى ما تغطيه من بماء 
منطقة محطة الرصد وذلك بتقسم دائرة موقع المحطة إلى عشرة أقسام تمثل القبة 
السماوية فرق محطة الرصد . ويتم تقدير كمية السحب فى السماء وتطليل 
الجرء المقابل على الدائرة ليدل على كمية السحب المتراسدة فى وقت الرصد . 


وتستخدم رموز موضع تصويرية لتدل على نوم ا 0 
توقع إلى جانب الا ين لواحة الطمس 5 ن من 00 على 
المخصائس المصاحية لكل نوع سس أنواع السحاب سس الس بحاق أو ا كأ“مى 3 


كما 


الطباق ١‏ أو امرك -وساعدت: اق أنواعها >وإرتفاعاتا من مير 
5 2 4 

( شكل رقم ملا ). 
٠6‏ ب الصساقط : 


يوضح على لوحات الطقس بوع التساقط الذى يسجل: فى وقت الرصد 


0 


لت 


وصورته اك كن عل هيكة مطر ) أو كان على صورة تلج , وا كان من مطر 
ولج معا. كا يرضعح مدى كثافة التكائى وعرارته . ونستخدم رمور! 
إصعللاحية لبيان نوع التكائف و كثاهته توقع على لوحة الطقس بجوار الدائرة 


التى تمثل محطة الرصد الجوى . ( شكل رقم * , ) . 


رتيل 


'الضباب الرذاذ 
ضباب ومدى الرؤية 07000 
9 30 : ذاذ خفيف 
لقام لعي لدم 
حت ش رذاذ خفيف 
مب دعت [ن | سس 
حت | ضباب كيف يخف | ده |رذاذ خفيف مسعمر 
اشاس الك شسيون 


ضباب بتزايد ولا | و | رذاذ متوسط مستمر 


يحجب السماءم 

|[ ]| الي يتف لامجب[ اث ] رذاذ غزير متقطع 
السماء 
ضباب مستقر يجب رذاذ غزير مستمر 
السماء 
ضباب يتزايد سمكه [ ]| رذاذة مع ضباب 

[ ]ساب جزايد مك [_3_]رفاذ خغيف مع مطر 
ويحجب السماء 


[ ]| ضاب مار | ,ٌ_]رذاذغزير مع مطر 


( شكل رقم ' 7١‏ ) 
الرموز الخاصة بتوزيع صور التكائف قرياً من سطح الأرض 
على خرائط الملقس 


٠ 4ذما‎ 


أولة السحب المخفضة 


حا ركام بسيط 


الع معي ممع سو دعبيو ب الب ا و ا 
0 


[ ري | ركام على شكل صعرف 


[_ هم | ركام كثيف منتفخ | با | ركام من قمم 


ركام مزنى 
جما ركام طبقى 


د ركام عندمج و طبقى 


كل ركام قلاعى 


[حح] طبقة ركام طبقى | يي ] ركام طبقى متراكب 
|---] سحب منخفضة متقطعة الأ : السحب المرتفعة . 
لج ] دك بست 0 إى] سمحاق رقق معلل 
]ا ركم مزلى وطبقى [تت] سمحاق رقيق غير طبقى 
| .]| ركام كثيف متقطع 2 _]سمحاق كنيف سنداق 
| |السماء صحو [ 2 |سحاق خطافى الشكل 


ثانيا : السحب متوسطة الإرتفاع : |5 سمحاق طبقى < 48* 


| س] طبقى رقيق 
[حت] طبقى سميك 
[زس] ركام رقبق 


ركام لوزى. 
الشكل 


####“ك“الل ا 
مسج سس سك 


| 2]سحاق ظفي:> 80 
[عمد] سحاق طبقى يغطى السماء 


[عب] جحاق طبقى لا يغطى الماء | 


سمحاق ركامى مند يج 


رشكل رقم '" ) 
الرموز الخاصة بتوزيع أنواع السحب امختلفة 
على خرائط الطقس 


هلما 


ا 
| 


امار الللح 

[ 0 ] مطراعقيف ١‏ [© ]للح 

.]سر حيف رتضيع | ] ع قبية من 

|[ .. ]مطر خفيف ومسعمر | »م م | نتف ثلجية مستمرة 

| : |هطر مترسط ومتقطع | 2 ]نف ثلجية مترسطة 

| .'. ]| مطر متوسط مستمر [ ._/ثتف ثلجية متوسطة مستمرق 


[ : |هطر غزير متقطع- | 5 | نتف للجية غزيرة 
0 ماخر تسنين | 2 *| نف للجية غزيرة مستمرة ' 
| ]| مطر مع ضباب | |[ تي] تلج مع ضباب 

| يي |مطر متوسط مع تلج | | كرات ثلجية صغيرة 

[ 5 | مطر غزير مع ثلج تلج شفاف بلورى 


ر شكل رقم ا ) 
الرمور الخاصة. بتوزيع المطر عل 
خرائط الطفس. 


كما 


أهمية خرائط الطقس 


تمثل جرائط الطقس سجلاً للظروف والأحوال الجوية السا.ة فى الخير 
الخغراق يضم كل عناصر الجوء ويوضح كل التغيرات اليومية و تحدث . 
وتسجل الخاللات الشاذة 0 لا توضححها الخرائط المناخحية العامة . و يمك 
النظام الدولى المتمع فى تبادل لوحات الطقس بين المراكز الحوية اخمتلعة د حا 
حدود ار وحير التأتير والتأثر من تكوين صورة كاملة عن 
أحوال الخو امحيطة ا تعين الآن الصور الفضائية على إكتهال هذه /١‏ 
وتعتبر لوحات الطقس ذات أسمية خاصة فى مجال التنبوٌ جحالة الجو لفترة 
مسستقبلية وما لذلك من أثر بالغ على الحياة اليومية للإنسان وعلى أوجه نشاطه 
المختلفة . فمعرفة أحوال الطقس المتوقعة تهىء للانسان الإاستمخدام الأمثل 
ارده وأن يستعد مواجهة الظروف الجوية اغتملة شاصة ف يال النقل الجزى 
الأمان الجوى . كذلك الحال بالنسبة للملاحة الساحلية وأعمال الصيد » 
و كذلك طبيعة الحركة على الطرق البرية والإاستعدادات الواجبة لضمان الأمان 
على ل ال 
ال م ا م ا ل 
والتحسب ذا' أو الظروف الناسية ونحسي امتخلافا . ولخريطة الطقس أهميتها 
ف محال 0 ا عي لها ا ارقا الأننسب: للنشاط السياحى ) 
وتعتبر لوحات الطقس وأحواله الحالية والمتوقعة مهمة جداً فى محال أبحاث 
و تتضح أضمية لرحات الطقس فى الدراسات الجفرافية المناخحية إذ تعتبر أساساً 
احديد الظروف المناحية السائدة على إمتداد مساحة زمنية طويلة » وتوضح ' 
اللصغة الغالبة عل الأحوال الجرية وكذلك الخصائص المميزة لاقلم الدراسة 


١ ام‎ 


والظواهر الخاصة التى تحدث على فترات متباعدة ذلك لأن خريطة الطقس 
تسجل كل ما يطرأ على الجو من تغير وتوضح جميع عناصر الحو التى 
لا توضحها الخرائط المناخية التى تبتم بالعناصر الاساسية التى ها صفة 


ثانياً ٠‏ الخرائط المناخية 


تعتبر الخرائط المناخية من الخرائط الجغرافية المهمة التى توضح الظروف 
المناخية السائدة فى العالم ككل أو فى قارة من قارات العالم » أو من إقلم من 
أقالم العالم الجغرافية الكبرى » أو داخخل حدود دولة معينة أو فى حيز جغراق 
محدود المساحة . وتوضح الخرائط المناخية عناصر المناخ الأساسية درجة 
الحرارة والضغط الجوى والرياح والتساقط ؛» وقد تختص الخريطة المناخية 
بعنصر واحد من هذه العناصر أو أن تجمع بين عنصرّين منهما أو أكثر بينهما 
علاقة تؤثر مباشرة فى النشاط البشرى . 

وتعتمد الخرائط المناخية فى مادتها العلمية على المعدلات للأأرصاد الجوية 
لعناصر الطقس خلال فترة طويلة من شأنها أن توضح الصفة الغالبة على عناصر 
الجو السائدة . وتعتبر الخرائط المناخية خرائط عامة تستخدم فى الوصف 
والتحليل والتعليل والربط ومن ثم فإن ما يوزع عليبا من قيم يخضع لعدد من 
التعديلات يمكن من صحة المقارنة ويتيح الربط بين المناطق المختلفة » وييسر 
سا١‏ الخرائط المناخية لعنصر الحرارة : 

توضح هذه الخرائط المتوسطات الشهرية أو الفصلية أو السئوية لدرجة 
ويستخدم رمز الخط الكمى فى توزيع هله الظاهرة بمخطوط الحرارة المتسارية 
التى ترسم على الخرائط لتربط بين المناطق التى تتساوى فى متوسطاتها أو فى 
معدلاتها الخرارية . 


مما 


وترسم نخطوط الحرارة المتساوية على أساس درجات الحرارة المعدلة إلى 
متوسط منسوب سطح البحر حتى تصبح المقارنة ممكنة ويصح الاستستاج 
حاصة فى الخرائط التى تغطى مساحة كبيرة وعددا متبايناً م الأقالم 
| الجغرافية ..على. جين ترمبم بتعطوط التساوى و<الخرائط الماخية الاقليمية أو 
احلية التى تغطى حيزاً مكانياً محدود الإمتداد على أساس الدرحات الفعلية 
بهدف تحقيق فائدة محلية من حراط رفني و يتمتلف الفاصل الحرارى بين خط 
واحر بفترة تابنت مع الفارق: فى اورجات الخراء رة داخل الاقلدم الموضح على 
الخريطة » وتبعاً لما يسمح به مقياس'رسمها . وتستخدم الألوان المتدرجة أو 
التظليل المتدرج لتصبح الخريطة أكثر تعبيرا عن التغير فى درجات الحرارة وإنجاه 
هذا التغير . ( شككل رقم )2 1 


وتعد واه امراك امترارى فنا قرا الاكيةا الى برعو لاران 
عن متوسط درجة حرارة دائرة العرض . وتستخدم خطوط التساوى لتويع ‏ 
المناطق التى تتساوى فى درجة إنحراف متوسطاتها الحرارية أو معدلات درجة 
حرارتها عن المتوسط أو المعدل لدرجة العرض الذى تقع عليه كل منها . ويميز 

بين الخنطوط التى تدل على الا نحراف الموجب » وتلك التى تدل على الانحراف 
السنللب إما باللون أرابيوعن تاد من ا الطرطا اليه وياكتي اول + 
قيمته مع الإشارة الموجبة ا و السالبة ( شكل رقم هط ). 


وترسم خرائط مناخية لقثيل المدى الحرارى بأنواعه اليومى والفصلى 
والسنوى وتستخدم خطوط التساوى فى توزيع المدى الحرارى على الخرائط . 
المناخية . 

كا تستخدم خطوط التساوى أيضأ فى تمثيل ما يعرف بالحرارة المتجمعة 
ذفن درحات اخرار المتجمعة فوق الدرجة الحدية للإنبات وهى 4 00 
4 فهرنتية وتجمع درجات الحرارة خلال أيام الشهر أو الفصل 
السئة ال ا ل وو ا 
التساوى وتظلل المناطق فيما بين خطوط التساوى بظل أو لون متدرج . 
( شكل رقم “5لا ). 


١/4 


خطوط الحرارة المنساوية 
المعد لة 


( شكل رقم دين ( 


خطوط الحرارة المعساوية المعدأة والفملية 


لعل 


١5١ 


بكس كه مكو اهب 
رجه سم وم ) 


معدل الحرارة المتجمعة خلال 
الفترة من ١م14‏ 6و١‏ 


1 
0 


م 


لوحم سو أ كا 
حراس لعوال] 
كاذل #لريرور |[ 
اعوس مدو | | 


؟" ‏ الخرائط المناخية لعنصرى الضغط الجوى والرياح : 
يعتبر عنصر الضغط الجوى من العناصر المهمة على الخرائط المناخية ٠‏ قعل 
. أساس .توزيعات الضغط الجوى وإتجاهه يمكن تعيين مناطق الد. مط الجوى 
المرتفع » ومناطق الضغط الجوى المنخمض وبلتالى تعيين إله الرياح 
وخمصائصها . ويوقع الضغط الجرى على الخرائط المناخية بإستخدام الرموز 
الخطية الكمية » فترسم خطوط الضغط المتساوى على أساس المعدلات الشهرية 
أو الا كر و ل رو 
على أسس سليمة . ويم تعديل قيم الضغط الجوى إلى الضغط الجوى عند 
كا روي راك بحم اس سا 
القبم عند دائرة عرض ه4" شالاً وجنوباً كمتوسط لتأثير الجاذبية الأرضية 
اليه ضاي مر بسر عموة ‏ 
لى القم المناظرة عند درجة حرارة الصفر المثوى . وترسم خطوط 

0 على خرائط المناخ على أساس هذه القيم المعدلة للضغط الجوى . 
وعادة ما ترسم خرائط الضغط الجوى ١‏ 
الشمس الظاهرية وتأثير ذلك على تغير نظم الضغط الجوى على كل من اليا 
ولاه ولت عن حاطن لطل وى لامر درج ل الاي 
توزيعات جديدة لنظم الضغط الجوى و تغير فى إنجاه الرياح السائدة وف 
نحصائصها . وتضم الخرائط المناخية الخاصة بتوزيع الضغط الجرى توزيعا 
لعنصر الرياح الدائمة يمثل الصفة الغالبة على تجاه الرياح ء توزع بإستخدام 
رموز خحطية أوع تدل عل الانجاه الذى تتخذه الرياح وتميز أخياناً هذه 
الأسهم باللون الأحمر للدلالة على الرياح الدفيمة وباللون الأزرق لتدل على 
الرياح الباردة وجميع الأسهم تكون» بطول: واعك. ودملف واحد أرضام 
( شكل رقم /ن: أ). 

8# اللفرائط المناخية لعنصر المطر : 

يوزع معدل المطر الفصلى أو السنوى على الخرائط المناخية بإستخدام رمز 
خط الكمى )2 فترسم حطوط المعار المتساوى بمخطوط تميز باللون الأزرق 
عادة.. وتلون المساحات المحصورة فيما بين خطوط التساوى بالألوان 


١5 


المتدرجة 2 وتميز المناطق الحافة وشبه الحافة والقطبية باللون لسر الداكن » 
وتميز المناطق الرطبة والمعتدلة باللون الأزرق بدرجاته لبيان الزيادة فى كمية 
الأمطار الساقطة والتدر ج فى القيمة تبعأ للظروف الجغرافية التى تؤثر فى أكمية 
المطر .ونظامه . وترسم خرائط المطر على أساسش سنوى لبيان معدل ما أصياب 
لمنطقة من أمطار طوال العام ؛ على أن ترسم على أساس فصلى لبيان التغير فى 
توزيع الأمطار وكمياتها فى فصل الشتاء عنبا فى فصل الصيف عا معدل 
ما أصاب المنطقة من أمطار فى الفترة. بن شهر نوفمبر حتى شهر أبريل لفصل 
الشتاء » وفى الفترة من شهر مايو حتى شهر إكتوبر لفصل الصيف . وغالباً 
ما يوضح على الخريطة المناحية لتوزيع الأمطار الفصلية خطوط الضغط 
المتساوى . وكذلك إتجاه الرياح السائدة . ( شكل رقم لالا اب )»6 


( شكل رقم '078 ). 
الئأ : خرائط الأقالم المناخية . , 


تعتبر خرائط الأقالم المناخية محصلة الدراسات الجغرافية لعناصر المناخ 
امختلفة . ويقسم العالم إلى أقالم مناخية على أسس مختلفة تتفق فى الهدف وهو 
تمييز الحيز المكانى م و ع ا التى تمبعله 
يختلف عن غيره » ويتكرر وجوده فى مناطق أخرى تتشابه معه فى أحوال 
عناصر المناخ السائدة ٠‏ ويم تقسيم العالم | إل أقالم مناحية على يتن تيلف 
بإختلاف وجهة النظر الجغرافية للعنصر المناخى الأسامى للتقسم . فبعض 
التقسيمات تعتمد على عنصرى الحزارة والمطر » وأخرى تعتمد على عنصرى 
الحرارة والرطوبة , وثالثة على التوزيع الجغرافى للثبات الطبيعى بإعتباره إنعكاساً 
للخصائص المناخية » ورابعة على مقدار صاى الإشعاع الشمسى لطر : 
وخامسة على أساس نوع الكتل الهوائية ئية التى تؤثر فى الأقايم امختلفة . ومن أهم 
التقسيمات المستخدمة فى الجغرافيا لتقسم العلم إلى أقالم مناحية تقسيم 
ديمارتون » أوستن ميلر » كوبن . ا بوديكر » فلون . 
وترسم خخحريطة الأقاليم المناخية بإستخدام الرمز المساحى النوعى فتسدد المساحة 
التى ببعليا سي إتلم ماني 3 ير إما برموز اروف اللاتينية ) ٍ بالتلليل 
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المتناقض لبيان إختلاف النوع إلى جانب الرمز المجاق الللابي لكين للد 
على الاقلم المناخى الأسامى والصغير للدلالة على الأقاليم الثانوية التابعة لللافلم 
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خمطوط الضغط المتساوى وإتجاهات الرياح(شتاء) خطوط الضغط المتساوى وإتجاهات الرياح(صيفاً) 
ر شكل رقم بإ “ب ) 


خطرط المطر المتساوى ( شتاء ), خطرط المطر المتساوى ( صيفا ) 


( شكل رقم . “لا ) 
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رابعاً : خرائط النبات الطبيعى 


يعد الثئيات الطبيعىٍ عنصراً من عناصر الغلاف الحيورى للأرض وهر 
..نتيجة للتفاعل بين أنواع الصحور التى تشقق منبا الثزبات التى هى موطن ‏ 
النبات » وبين الظروف المناخية التى تحدد البوع والكم والتور 500 
النباتات الطبيعية فى خصائصها بإختلاف الظروف المناحية حتى 6 يصح 
النبات الطبيعى دليلاً على تمط مناختى سائد . ويكاد يتفق توزيع 56 
مع الأقالم الحرارية العامة على سطح الأرض » ولكل إقلم من الأقالم المناخية 
نباته الطبيعى الذى يميزه . ويمكن أن نقسم العالم إلى أقالم رئيسية للنبات 
الطبيعى هى الغابات ؛ والحشائش ونباتات الصحارى » والتندرا . ونباتات 
الجيال . وينقسم كل إقلم رئيسى إلى عدد من الأقالم الفرعية فالغابات تتنوع 
ما بين الغابات المدارية ( المطيرة » شبه النفضية ؛ الشوكية ) » وغابات المناطق 
المعتدلة ( شبه المدارية الرطبة » النفضية والخروطية امختلطة , أحراش البحر 
المتورسط ) . وغابات المناطق الباردة . وتتنوع الحشائش الاورها فتشمل 
حشائش السفانا والبرارى والاستبس . وهكذا نجد أن هناك عدة أنواع من 
النبات الطبيعى تتوزع على الخرائط لتشغل مساحات محددة تفصل فيما بينها 
مناطق إنتقالية . ويستخدم ف تمثيل النبات الطبيعى على الخرائط رمز المساحة 
البوعى فتحدد مساحة كما ل نوع من أنواع النبات الطبيعى وتلون أو تظلل بلون 
أو ظل متناقض غير متدرج للتمييز بين كل نوع وآخخرء وتوضح المناطق 
الأنتقالية بين كل نوعين مختلطين بلون أو ظل مختلف أو بتداخل الالوان 
والظلال المستخدمة لتوضيح كل نوع منهما . ( شكل رقم 14١‏ ) 
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الفصل السادس 
الشرانسط العهرية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الخرائط البحرية 


تعتر الخرائط البحرية غين الملاح التى ايرى بها القااع من تحت الماء:.. وغهم 
الخرائط البحرية ببياك الأعماق ق تحت سطح البحرء ومستويات شطح البحر 
ما بين مد وجزر . وكذلك التيا رات السحرية الدائمة والموسمية والمؤقتة , هذا 
بالإاضافة إلى المعالم البحرية » والمنارات البحرية . ويستخدم فى إنشاء الخرائط 
البحرية التى تستخدم أساساً فى عمليات الملاحة المساقط المركزية التى تمق 
شرط الإتجاه الصحيح » ومحقيق الإتجاه المستقم الثابت وكذلك أقصر المسافات 
بين المواقع على الخرائط البحرية . ومن ثم فإن للخريطة البحرية ما يميزها عن 
الخرائط الجغرافية التى تتم بظواهر سطح الارض اليابسة . 

أنواع الخرائط البحرية : 

من الممكر. تصنيف الخرائط البحرية على أساس !! لغرض منها » وعلى أساس 
منطقة إستتخدامها وكذلك مقاييس رممها إلى ثلاثة أنواع هى : 
؟ت الخرائظ البحرية التاحلية : 
 *‏ الخرائط البحرية المحيطية . 


أولاً ٠‏ الملخططات أو المشارف : 


ويقصد بالمخططات أو المشارف الخرائط البحرية التى تبتم بمناطق الاقتراب 
من الموانىء وبتفاصيل الموانىء المختلفة . وترسم هذه الخرائط بمقياس رسم كبير 
بيامبا على هذه الخرائط . وأحيانا ما يوقع الميناء على خريطة , على حين توقع 
مشارف الميناء أو منطقة الإقتراب على خريطة أخرى . والمخططات والمشارف 
وجميع أنواع الخرائط التعرية .ع إختلاقك مقاييس رسمها توقع على لوحات 
متساوية فى القطع لعيسير عمليات الفهرمة والحفظ فى المكان المحدد لحفظها 


على السفن . 


ويسعخدم الاسقاط المركزى لتوقيع اليكل الجغراى على خرائط الإقتراب 
وخرائط الموالىء » لأنه يحقق ق أفضل صورة غير مشوهة للمناطق محدودة 
المساحة . ويفضل إستخدام مسقط مه ركاتور المستعرض لأنه يحقق الصور 
القريبة إلى الصحة » وهو إسقاط متشابه ينتج عن تماس إسطوانة من الورق 
. لسطح .الكرة الأرضية حول أى خط من خخطوط الزوال » وعل ذلك فكل 
الظراهر حول خط اماس تظهر على الخريطة الناتهةممثلة مثيلاً صادقاً صحيحاً 
مطابقاً لما هو على الطبيعة . 

ويظهر على خرائط الموانىء والإقتراب المعروفة بالمخططات أو المشارف جميع 
التفاصيل البحرية والبرية بتفصيل شديد » خاصة وأن مناطق الاقتراب عادة 
ما تكون ممراتها الملاحية ضيقة تحف بها الأخمطار الملاحية » بالاضافة إل 
الأعماق الضحلة قرب اليبس . ومن ثم بب أن تظهر كل امعالم على الخططات 
واضحة ودقيقة لضمان وتأمين الملاحة عبر المجارى الملاحية للسفن . فيظهر 
على المخططات أو المشارف كل معالم الميناء كاملة وأرصفة الرسو والأرصفة 
المساعدة » وخطوط السككك الحديدية وأدوات الشحن والتفريغ والمخازن 
بالإضافة إلى مرافق الميناء الأخرى الإدارية والفنية . هذا عن الميناء على 
0 أما عن المسطح البحرى أمام الميناء ومنطقة الإقتراب منها فتوقع 
خطوط العمق المتساوى بفاصل رأسى صغير يتناسب مع الأعماق اطع بج 
أكبر عدد ممكن من نقط الأعماق . ويكتب على نخريطة الموانى أو الإقتراب 
البيانات الخاصة بحركات المد والجرر » وتزود بمقياس خطى دقيق مقارن . 
انياً : الخرائط البحرية الساحلية : 

توضح الخرائط البحرية اللساتئلية'النظقة الباغلية ين ميبالك مهمين غل 
نفس إمتداد خط الساحل . وتستخدم الخرائط البحرية الساحلية فى الملااحة 
الساحلية أى قريباً من خط الساحل . وتوقع هذه الخرائط بقياس رسم متوسط 
من ١١.2.2:‏ إل ١:....ه"”‏ تبعا لامتداد خط الساحل الذى 
توضحه . وحسب القطع المحدد لبيانه . 

وتظهر المعالم.البرية لليابس المجاور . والمناطق المرتفعة الطبيعية والبشرية التى 
يستعان بها فى تحديد مواقع السفن فى البحر على الخرائط البحرية الساحلية . 
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وتوقع مواقع المنارات الملاحية التى يزيد مدى رؤيتهبا عن ٠‏ أنيال غورية 
ضح جميع خصائصها من حيث الشكل للتعرف عليها مار ٠‏ وبوع ولون 
وفترة الوميض الضوبى ها ليلا . 
وتظهر المعالم البجرية بإمبتخدام خطوط العمق المتسباوى. بفاصل رأسى 
٠١‏ أمتار أو 3 مترأ بحسب طبيعة عمق المياه أمام الساحل . وتوضح الخريطة 
يفي إتجاهات وسرعات التيارات البحرية التى تمر بموازاة الساحل , هذا 
بالاضافة إلى الأخطار الملاحية مثل الحطام الغارق أو خطوط الأنايتن :4 
الصرف الممتدة أمام الساحل . 


الغا : اسفرائط البحرية المخحيطية : 
تستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية عبر مسطحات بحرية متسعة 


الامتداد و كبيرة ال رار رسع قو الو الا ون مار 0 
ببيان هذه المساحات البحرية المتسعة . وليس 0 أن يظهر على هذه 


اق عا وار سكي اكري 
5 


تبعأ المقياس رسم الخرائط البحرية انحيطية 'فإن المعالم التفصيلية لخطوط 
السواحل لا تظهر » حيث تستخدم هذه الخرائط فى العمليات الملاحية بعيدا 
عن خخطرط السواحل . ومع ذلك فإن المنارات /١‏ لرئيسية التى يزيد مدى رؤيتها 
على ٠‏ ميلاً بحرياً توقع على هذه المخرائط مع كتانة جميع خصائصها ',ارأ 
وليل باوتظهر العام اللحرية بإستخدام خخطوط العمق المتساوى بفاصل رأمى 
اكوريا يدا من الرصيف القارى » ويتغير هذا الفاصل ١‏ إرأمى تبعا للتغيرات 
التى قد تطرأ على تضاريس قيعان البحار والمحيطات مما يؤثر على عمق المياه فى 
بعض المناطق مثل المناطق التى تنتشر بها المخاريط البركابية وحيث ترتفع 
السلاسل المحيطية) وكذلك جيث العو ائق الملاحية البشرية مثل السفن الغارقة . 

وتزود الخر'ئط المحيطية ببيان عن ذرخة الاخثلاف المغناطيسى فى الراقع 
المتافة الموطبحة على الخريطة ال لبحرية المحيطية سين نر او ايا من 


ا 


شأنه أن يؤثر على العمليات الملاحية تبعاً.لاتساع المنطقة التى تعرض لها الخريطة 
البحرية الغحيطية . ( شكل رقم م ). 


الخرائط البحرية الخيطية 
!عفدو دك فأصغر 
الخرائط البحرية الساحلية 


ال لل ا ا ا ا 0 || 
المشارف 


رشكل رقم 6م ) 
أنواع الخرائط البحرية 
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أسلوب إنشاء الخرائط البحرية 


تستخدم بعض دول العالم التى لها واجهات بحرية نظاما شموليا عند إنشاء 
ججموعات الخرائط البحرية من مخططات ومشارف . وخرائط ساحلية ‏ 
وخرائط محيطية ويد هذه الدول بإنشاء خريطة جحرية بمقياس رسم صغير 
لمنطقتها البحرية , ثم تقسم المنطقة | إلى مناطق أصغر يرسم لها خرائطها البحرية 
بمقاييس رسم متوسطة . ثم تقسم المناطق إلى مناطق أصغر يرسم لها خرائطها 
البحرية بمقياس رسم كبير . وءن ثم يتوفر لدى الدولة نظام خرائطى شامل 
لمنطقتها البحرية . ويتميز النظام الشمولى المتبع فى إنشاء الخرائط البحرية بدقته 
وبإمكانية تنسيق مجموعات الخزائط البحرية وفق نظام احداق خاص وفهرستا 
وبالتال تأمين الملااحة بصورة مرطية . ويتطلب إنشاء مثل هذا النظام قدرات 
وإمكانيات لا تتوفر للعديد من الدول » لا سيما وأن هناك دولا لم تستكمل 
بعد خرائط أراضيها فوق اليابس . وتستعيض الدول التى تفتقر إلى إمكانيات 
تنفيذ النظام الشمولى بنظام أقل شمولاً ولكنه يحقق الغرض . فتبداً بإنشاء 
خرائط بحرية لموانيها بمقياس رسم كبير يسمح ببيان التفاصيل الضرورية » 
وكذلك”عدد من القرائل: مترشطة القباس قارف هوائتنا و للقلطقة حول 
الميناء , ثم تنشىء خريطة بمقياس رسم صغير للساحل الذى يربط مينائها بميناء 
مجاور ١‏ ثم ترسم الخرائقة السجرية بمقياس رسم أصغر أنطقتها البحرية . ونقوم 
الدول بتنفيذ ذلك تبعا لاهمية نوع الخرائط النسبى لاقتصادياءها » وتبعا لمدى 
توفر الامكانيات لديها لتنفيذ ذلك . 
خطوات إنشاء الخريطة البحرية 

: خريطة الأساس‎ ١ 

يتم إنشاء, خريطة أساس للخريطة البحرية بتوقيع اليكل الجغرافى لشبكة 
حطوط الطول ودوائر العرض للسطقة موضوع الخريطة ارده . ويتم 
دلك بإستخدام الاسقاط الم ركاتورى المستعرض ثم يتم توقيع البيانات الاساسية 
عل الشيكل 000 المواقع الرئيسية المهمة وتعرف. باسم نقط التحكم 


كنقط المئلئات ورعوس المضلعات » وكذلك توقيع خط الساحل والظواهر 
المهمة ملاحياً مثل الشطوط الرملية » والصخور والشعاب المرجانية » وكذلك 
الأخطار الملاحية بالقرب من الساحل . وبالنسبة لخريطة المخططات والمشارف 
توقع جميع المعالم والتفاصيل؛ التى عل اليابس » إذ يعتبر التعرف:على اليابس من 
البحر ضرورة ملاحية . ويوقع على الخرائط الساحلية بعض التفاصيل 
الطبوغرافية لليابس » مع بيان المواقع المرتفعة التى تظهر من البحر وتسجيل 
إرتفاعاتها للاستعانة بها فى تحديد مواقع وأبعاد السفن فى البحر . 


؟ ‏ تحديد الأعماق وتوقيعها : 

تعتبر عملية تحديد الأعماق فى البحار التى تعرف بعملية الجس من أهم 
خطوات إنشاء البحرية » إذ أنها تعطى صورة القاع غير الظاهر تحت سطح 
الماء . وهى بذلك تجعل من الخريطة البحرية عينا للقارىء وللدارس وللملاح 
يرى بها تضاريس قيعان البحار والمحيطات وما يعتريها من تغير من موقع إلى 
اخر . بالاضافة إلى ما قد تضفيه اللخحافات الغارقة البشرية إلى المظهر 
المورفولوجى الطبيعى . 

ويتوقف على دقة عمليات تحديد الأعماق دقة نقل المظهر التضاريسى للقاع 
الذى تصوره نقط الأعماق وخطوط العمق المتساوئ على الخرائط البحرية . 
وتعد عمليات تحديد الأعماق أساساً فى الدراسات العلمية والعملية عند تحديد 
الطرق الملاحية عبر المسطحات المائية من بحار ومحيطات » وعند إنشاء الموانى 
والأرصفة وحواجز الأمواج » وفى عمليات النقل عبر الأنابيب » ومد خخطوط 
الاتصال تحت سطح البحر , بالإضافة إلى تحديد منطقة الرصيف القارى 
وبالتالى تحديد نطاق الاستغلال الاقتصادى للبحار وامجيطات أمام سواحل 
الدول امختلفة . 

وتتباين دقة عمليات الجس وقياس الأعماق تبعأ للفرض منها كا يختلف 
. أسلوب التنفيذ كذلك . فقد تختلف دقة القياس ما بين جزء من المتر الواحد كا 
هى الخال عند مداخل الآمبار من البحار » وعند مناطق المشارف والاقتراب » 
3-2 شرا ىن عله ديات اليد كتلك ان شيعه بالتيت»ينة 


جزيرة « جوام » بالحيط الحادى فى عام ١917٠0‏ . وكذلك الجسة التى سجلت 

أساليِب تقدير الأعماق : 

أولاً : طريقة الجس بالرصد على ثلاث نقط : 
وتعد هذه الطريقة من أوسع طرق تقدير الأعماق إستخداماً . وتستخدم 
يقة الجس بالرصد على ثلاث نقط فى قياس الأعماق لتحديد الطرق الملاحية 

على الخرائط البحرية . 
وتتلخص هذه الطريقة فى الخطوات الآتة : 

١‏ س يهم إختيار ثلاثة من الأهداف البرية التى سبق توقيعها على خريطة 
الأساس تتميز بإرتفاعها ووضوحها على الطبيعة وسهولة رصدها من 
البحر . 

ل من على ظهر قارب الجس وبإستخدام آلة السدس . أو جهاز 
التبودوليت يم رصد هذه الأهداف وتسجيل الزاويتان المحصورتان 


2 


بيهم . 
يم تحديد موقع قارب الجس على الخريطة البحرية بمعلومية الزاويتان 
اللتان تم رصدهما . 
يتم قياس العمق فى نقطة موقع قارب الجس وتسجل قيمة الجسة فى 
موقعها على الخريطة البحرية » وبذلك تكون هذه نقطة إبتداء تحديد 
الأعماق على طول الخطقة المراد تحديد الأعماق بها . ' 
0 يتحرك القارب بسرعة منتظمة وفى إتجاه ثابت » وتسجل على إمتداد 
ش خط السير عدد من الجسات » كلما زاد عددها كلما زادت دقة علمية 
نديد الأعماق . 
5 ل يتوقف القارب فى نقطة جديدة ويم تحديد موقعه الجديد برصد نفس 
الأهداف البرية التى تم الرصد عليها فى بداية العمل . 
٠‏ يوقع الموقع الجديد لقارب الجس على الخريطة البحرية ؛ ويوصل المخط 


هم 


مها 


0 


المستقم بين الموقع الأول والموقم الجديد وهو يمثل نحط سير القارب 
موقعاً على الخريطة . 

م لس يتحدد لدينا بذلك موقعيي على الخريطة البحرية معلوم لدينا عمق كل 
منهما » وكذلك الأعماق على إمتداد المسافة بينهما » تقسم المسافة بين 
الموقعين إلى أبعاد تتناسب مع المسافة التى قطعها القارب بين كل 
جستين متناليتين وتوقع الأعماق المسجلة عند كل نقطة تمت عندها 
عملية الجس . 

1 يم الإنتقال بقارب الجس إلى موقع جديد ثالث وتكرر نفس الخطوات 
حتى يتم تحديد أعماق النقط بين الموقعين الثانى والثالك وهكذا على 
إمتداد طول المنطقة المبينة على الخريطة البحرية . 

٠‏ يحدد عدد من خخطوط السير تتباعد عن بعضها بمسافات مناسبة ويكرر 
إجراء الجسات . على إمتداد كل خط من خطوط السير بنفس 
الأسلوب . 

اا بإنتهاء عمليات الجس ينتج لدينا عدد من نقط الأعماق موزعة على 
خريطة الأساس تبعا لخطوط سير قارب الجس , وعددها يساوى عدد 
الجسات التى تم قياس الأعماق عندها . 

1س يتم إختيار الفاصل الرأسى المناسب لنوع الخريطة البحرية المراد رسمهاء 
ثم ترسم خطوط العمق المتساوى إلى جانب نقط الأعماق . 

وبذلك تتبى عملية تحديد الأعماق بطريقة الجس بالرصد على ثلاث نقط . 


( شكل رقم مم ). 
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3 © و 
خالا اومدد- همنا 0 
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هوك 


0 


زى 
16> خم به 3 
2 ا : 1 ناح 


0 وعدن 56 0 ذك ال 0 


٠. 56‏ 
"00 ذكر» م6ري» 4 
9 
560 


8 
ل 
3و 6م ٠‏ 9 © 9 03 
اك ننه ٠.‏ اذم احلا 5076 ا 2 م 2 
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وذاية؟ احدد 5 ٠. ٠ 9 ٠.‏ 5 
35 رسن ان كن أ" لكرج حا 1 


(“شكل رقم 47 ) 
الجس بالرصد على ثلاث نقط 


ثانياً : طريقة الجس التحديدية : 

تستخدم طريقة الجس التحديدية بغرض تحديد الأعماق وتخطيط الحواحز 
والممرات الملاحية فى الموانيء » وللمناطق قرب الساحل . 

وتتلخص هذه الطريقة فى الخنطوات الآتية : 

١‏ لد تقسم المساحة البحرية المطلورب تحديد الأعماق ببا إلى شرائح 
ال الك ” 
الأعماق ما 

ّْ هم تحديد خط قاعدة على الشاطىء ورفعه مساحياً وتوقيعه على خريطة‎ ١ 
الأساس . ويتحدد طول خط القاعدة وطوله تبعا للظروف الطبيعية‎ 
. لكل منطقة‎ 

ا يقسم خط القاعدة إلى عدد من الأقسام مسب عدد القطاعات التى 
تغطى المساحة من البحر المطلوب تحديد الأعماق بباء ويحيث تمتذ 

هذه القطاعات فى إتجاه البحر متعامدة على خط القاعدة : 

3 تميز نقط تقسيم نحط القاعدة بالعلامات المساحية . 

ه ل يحدد إتجاه الأعمدة المقامة على خط القاعدة من الشاطىء نحو البحر 
ويمد سلك فى تجاه كل عمود ويثبت على دعامات بحرية طافية تعوم 
بالفلين ويثبت طرف السلك من جهة البحر بقارب تثبيت فى البحر . 

. ل توقع هذه الإتجاهات على نخريطة الأساس تبعاً لمقياس رسمها‎ ١ 

يتحرك قارب الجس على طول إمتداد السلك المحدد لاتجاه العمود المقام 
على خخط القاعدة . ويتم رصد الأعماق سواء بالطرق التقليدية 
( سلسلة /جنزير الجس ) أو بالطرق الحديثة ( الأجهزة الصرتية ) 
وتكون الجسات على مسافات متساوية يتم تحديدها من العلاقة بين 
' سرعة قارب الجس وبين الزمن بين كل جسة والتالية لها . 

م س تسجل بيانات المد لتعديل الأعماق وذلك بواسطة المارى جراف . 

56 توقع الأعماق فى مواقعها عل خريطة الأساس على القطاعات الختلفة . 
وترسم خطوط العمق اللساوى إل جانب اعد به 
على الخريطة . 
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وبدلك تتبى عملية تحديد الاعماق بطريقة اللحس التحديدية 


( شكل رقم ١84‏ ). 


ر شكل رقم 84 ) 
طريقة الجس التحديدية 
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يتم توقيع يقل الأعماق وهبا ترسم خطوط الأعماق بالفاصا ل الرامى 
المناسب تبعا لتوع الخريطة الحرية ٠‏ تبعا أ مقياس رسمها . وعادة ما يكون 
الفاصل الرأسى ؟ , 5 ؛ 0 ٠‏ مترا على المخططات والمشارف . ٠١‏ مترا 
على الخرائط. البحرية الساحلية ؛ أما الخرائط البحر ية المحيطية فيلزم بيان .خط. 
العمق' ٠‏ ترا لبيان جدود الرصيف القارى ويكون إحتيار الفاصل الرأسى 
للأعماق الأ اا لق لبوعرافيتها ومدى التدرج فى إنحدر بات القاع . 


بعد الانتهاء من توقيع خخنطوط العمق المتساو وى يسجل تمت الرقم الذى يدل 
عل العمق طبيعة نوع صخور القاع ( صخرى .- خصوى سس رملى سب ١‏ 
طينى ) بإستخدام /١‏ لر مور الاصطلاحية . ' 

* ب أساسيات لاما" المكملة : 
الحيط أو الميناء و تزود 0 8 ا بمقياس حطى 0 5 
الصحيح مقروناً بدائرة العرض التى تمثل الأبعاد الصحيحة على يابس الأرض . 
كا توضح وحدة الأعماق المستخدمة على الخريطة » ووحدة 0 
الأرض وكذلك اسم ونوع المسقط المستخدم فى إنشاء الخريطة 

وتوضح على الخرائط البحرية بعض الملاحظات المتعلقة بالطروف الحغرافية 
منطقة الخريطة كالأحوال المغناطيسية غير العادية ؛ وظروف الطقس غير العادية 
أيضاً , ودرجات الحرارة غير العادية للمياه ونسبة الملوحة . بالإضافة إلى بعض 
التحذيرات النى نحظر الإبحار فى بعض المناطق فى أوقات خاصة كمناطق 
الصيد . ومناطق التدريبات والمناو ات العسكرية مع بياث أوقات عدم 
الاستخدام , 


وتضم الخرائط البحرية الجداول الخاصة بالتيارات. البحرية المدية التى تبين 
سرعتها مع توضيح إتجاه التيار الترددى لكل دورة كاملة . 

وتعتبر وردات البوصلة من أساسيات الخرائط البحرية ترقم عليها واضحة 
اتطر اا بر امقسيد إق 0 قررض ور عية. يتطق مر كز ريده 


ل لف 


البرصلة على نقطة تقاطع خط زوال مع دائرة عرض على الخريطة وتررح 
وردات البوصلة بحيث تغطى معظم سطح الخريطة البحرية » وغاليا الل 
الخريطة ات الأسلة وديم لوف 0 أربع وردات للبوصلة موي 
عليبا الإتجاهات الأصلية ودرجة الإختلاف سيرم 
ل م ريا 5 


تصحيح الخرائط البحرية : 

تعتبر الخرائط البحرية الأداة الأساسية التى تعتمد عليها عمليات الملاحة 
لبحرية . وهى عين الملاح تحت سطح الماء » وفى دقتها تكون سلامة الملاحة 
لبحرية . ولما كانت الخرائط البحرية تربط ما بين السفن وبين اليابس بمعالم 
جغرافية وبشرية فإن من الضرورى أن تتعدل البيانات الموقعة عليبا من معالم 
لبيعية وبشرية وعلامات ملاحية وإتجاهات وتحذيرات أولاً بأول وفق ما يطراً 
بن تعديلات على بعض هذه المعالم . 

ويقوم على تصحيح الخرائط البحرية أجهزة متخصصة تعلن عن كل ما قد 
طرأ من تغيدر فى المعالم الموقعة على الخرائط البحرية وذلك عبر نشرات يومية 
|أسبوعية » أو لاسلكياً تبعا لمدى خخطورة التعديل على أمن وسلامة الطرق 
للاحية . ومن ثم فيجب على مستخدم الخريطة البحرية أن يجرى هذه 
لتعديلات وأن يوقع الرموز التى تدل عليبا أولاً بأول 


لعأ مدارة بحرية عاكس رادار 
|5 مذنة 5 ش [مميم] أسلاك تحت الماء 
| مل | قة كنيسة خط القطر 

[ بل |استقبالمفنصغرة [+-< | تيار بعرى 

| مل ] امتغبال سفن كيرة | جحد] تيار المد 
حطام غارق خط عمق متر واحد 
حطام ظاهر [----| خط عمق © هتر 


( شكل رقم 806 ) 
بعض أنواع الرموز المستخدمة 
فى إنشباء الخرائط البجرية 
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حساب المسافة والاتجاه على الخرائط البحرية 


تتم العمليات الملاحية على أقواس من دوائر عظمى بين البقط على سطح 
البحار والمحيطات . ولحساب المسافة بين نقطتين على سطح الأرض معلوم 
احدائياتهما الفلكية يتعدن بداية أن بعر ضص ليساب المثلثات الكروية : 


المثلث الكروى : 
يقصد بامثلث الكروى ذلك الكل النائج على سطح الكرة الأرضية من 
تقاطع ثلاثة دوائر عظمى . ويقاس طول كل ضلع من أضلاع المثلث الكروى 
بقيمة الزاوية التى يصنعها عند مركز كز الكرة الأرعيية 
النقط أ. ب . ح رعوس مثلث كروى . 
أ. ب , ح الأضلاع المقابلة 


أولاً : قانون الجيوب : 
حااً _ حابة _ احاة 


مسي ح ود :0 صصسمتة 
حا ١‏ حاا ب حاا ح< 


ثانا : قوانين جيوب القام : 


010 جتان <ا بحتا اح + جاانا <ا جاح <ا حيتا | 
سنا نح ينا ١لا‏ بحا حر ل حا 1[ لا حا حا نا حتاا ب 
ا ا ا ا ا 0 20 
مثال : 


إحسب مسافة وإنجاه الأبخار بين ميساء عدن واحداثياته الفلكية 
هع“ "٠‏ شالأأء .7 ه4 "شرقاً ؛ وين ميناء بومباى واحدائياته الفلكية 
مه ث شال .. *لا شرقاء وذلك بالكيلومترات , و بالأميال 


البحرية . 


أولاً : حساب المسافة بين المينائين : 


تحسب مسافة الابحار بقوانين جيوب اهام بإعتبار أن هناك مثلثاً كروياً 
رءوسه هى نقطة القطب الشمالى » ونقطة الميناء ب . ونقطة الميناء الثانى أ 
( شكل رقم 6م 0 
:طؤل: القوس'من نقطة يناء عدن حتى نقطة القطب الشمانى . أى ضلع 
المثلث الكروى المقابل لنقطة ميناء بومباى , القوس أ 
ساء.” .و* وغ" 65 ع و( بية 
. طول القوس من نقطة ميناء بومباى حتى نقطة القطب الشمالى ؛ أى ضلع 
المثلث الكروى المقابل لنقطة ميناء عدن . القوس ب . 
د 5 يو"سدوهم” وأ" صن ' ي* 
طول القوس بين المينائين والمقابل لنقطة القطب الشمال 0ه مجهول ومطلوب 
حسابه . 
زاوية الطول بين الينائين - ..” سي" ب مى” وي* 
ع .لاه ل (5ة) 


يما سبق يكون : 
ا دان.” إببن" 
23 - 256 برة 
و - مجهرل 
وى د براه"” بإب" 


بتطبيق قانون جيب امام 
حتا قه ا نحتا ا !ا حتاات + جح آلا لحا نت يا عونا ئة 
اس ابيا ه؟و” بال" ا حنا م . ” و 
+ حا هة١”‏ بال" لإ سام ” ١/ة‏ كا حتا برهم ” بوب" 


حتا وه ست 81/4 لاارء 5 419175!آء 
+ اوور ا 112949411 )ا وجه9 مم 
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المخلث الكروى 


شكل رقم 4١‏ )ع 


المسافة والثتياه على المدلث الكروى 


"1 


84 ك7 ..,. + ٠155‏ هالره 


01 


/ 


ب #” سس بويك 


| 
أء 


/ 


مافة الإتخار زاوياً - با.” سم” بم* 
ولحساب المسافة بين المينائين بالكيلومترات » فمن المعروف أن هذه المسافة 
هى قوس من دائرة عظمى وعلى ذلك فإن الدرجة الواحدة تساوى محيط الكرة 
الأرضية مقسوما على "5٠١٠‏ . 
أى أن الدرجة الواحدة على الدائرة العظمى - 517 > ,5111 
للش 


1 


0 الق, ..: الزاوية »ا ١١١,١5١‏ 
ب9.” سس2 بام كا ركوردركا 
كيلومتراً 


ولحساب المسافة بين المينائين بالأميال البحرية » فالميل البحرى هو طول 
قوس من دائرة عظمى مفداره الزاوى دقيقة واحدة . ومن ثم يكون طول الميل 
الببحرى بالكيلومترات مساويا حيط الكرة الأرضية 00 عل 


'. مسافة الاحار بالكيلومترات 


ا 


ا 


ل امس 4< 5آب # 
الميل البحرى > دقيقة واحدة - 055 للكت > زوم,د ع 
٠‏ بكرا وه" 
.".مسافة الابحار بالأميال البحرية ع 7. ” مم7 بر" 
,08 دقيقة 
> م(1"58,1 ميلا بحرياً 
أو 
مافة الإبحار بالأميال البحرية 7 المسافة بالكيلومترات 


طول الميل البحرى بالكيلومترات" 


"05-8 
١مم‎ 


"5 


- #ارلاه ١"‏ ميلاً بحرياً 

ثانياً : حساب إتجاه الإبحار : 

يستخدم قانون ايوب الحساب الإتجاهات من خلال معرفة روايا المثلثُ 
الكروى . 

أ إتجاه الابحار من ميناء بومباى إلى ميناء عدن . 

المثلث الكروى ث» أب فيه : 
القرس ‏ فه - لا ” «م7 لل” 
؛ القوس سب ع 2 م.” لبي" 
» القرس أ ع ..” /”١6‏ با" 
» الزاوية فه - .. لإه” /ام” 
» الزاويتان الداخليتان ب . أ مجهولتان . 
وإتجام الأحار فى هذه الحالة هو قيمة الزاوية بين القوسين ب , 0 أى الزاوية 
الداخلية للمثلث الكروى أ . 


.. جافة | حاا 
جاقه جا أ 
5 جا أ »ا جا قة 
. جاأا -.- 0 ا 
حا فق 
/ ك / 3 
5 حا ١‏ /ا/ا يا حا لام ' /ا؟ 
حاا ا ع ب 
حا 7ا. ‏ بيس ل" 
ا أ "7515م ث١‏ * للرددلامااره: 
5 هلاه ١:5‏ 
5ك اوت اعدو ريو 
حت ل 
١‏ سداوع” اث ورك 


. إتجاه الامحار من ميناء بومباى إلى ميناء عدن هو الزاوية أ الخارجية للمثلث 
الكروى قاب 


المي 


/ 


سل ”الى ” رربم" دوع ” #(ثة وى" ع ونئ” طربب؟ه 


ب - إتباه الإبحار من ميناء عدن إلى ميناء بومباى : 


ىا نا - نحا قة 
اا تت حا ف 
5 2 كاحاا ف 
اا 2 حاب ”اسنا 
سحا 57 
٠. 7‏ / 0 
25 5 حاه. ‏ لما ذا سا لاه" 7ا» 
ا ا 
رن مقف 
ا - 185 خ« رد هءلالم"ث.ء 
هه ١:1‏ 


حا - مك178 ١:1‏ "هم"هلره5,. 
"1 


. الزاوية ب ع وو” 95” برة 
:'. إتجاه الابحار من ميئاء بومباى إلى ميناء عدن >> الزاوية الداخبلية ب للمثلث 
الكروى 2 - وه” 56” #ل” , 


الباب الثاني 


مبادئ المساحهة 


شد سس سد فة 


الفصل الأول : طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال . 
الفصل الثافى : طرق الرفع بقياس الإنحرافات . 
الفصل الثالث : طرق الرفع باللوحة المستوية . 
الفصل الرابع : المساحة بالتيودوليت . 

الفصل الخامس : القياس غير المباشر للأبعاد . 


تََّ الفصل السادس ١‏ 


الميزانية د 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عباذى؟ علم المساحة 


يقصد بعلم المساحة ذلك العلم الذى يبحث فى أسلوب رفع الظواهر 

0 الطبيعية والبشرية من على سطح الأرزل -» وبيان ا بالنسبة 
لبعضها البعض مع بيان حدودها ومعالمها وتفاصيلها.. 

ويم ذلك بالقياسات الطولية والز اوية ويتبع ذلك معالحة ا 
الأخطاء وتصويبها ‏ ثم توقيعها وفق مقياس الرسم وبإستخدام الرموز المتفق 
عليها الموضع والخط والمسناحة . توقع هذه القياسات قاجرها يعراف بالخريطة 
أو المسقط الأفقى لهذه الظواهر » سن ثم وجب أن يكون القياس الطول 
والزاوى ف المستوى الأفقى . وهو أمر يتعذر مع طبيعة الظواهر الجغرافية على 
سسطح الأرض لذا يلزم اللجوء إلى المعالجة الرياضية لتحويل القياسات المائلة إلى 
قياسات أفقية . 

كذلك فإن علم المساحة يبحث فى أسلوب تحديد البعد الثالث بين النقط 
امختلفة على سطح الآرض » ومقارنة إرتفاعات وإنخفاضات هذه النقط عن 
مستوى المقارنة الثابت . 

ويعد علم المساحة أو علم رفع الظواهر من على سطح الأرض من العلوم 
الأساسية التى تفيد فى جالات غير جغرافية مثل المخرر عالة الهندسية . إذ 
تعتبر أساساً لها مثل إقامة السدود والخزانات وإنشاء الكبارى ومد الطرق وشق 
القبوات وإنشاء المدن والموانى والمطارات وتسوية إل راضى فى مجال الزراعة 
ومشروعات الرى والصرف . 

يا تستخدم الأعمال المساحية فى تنفيذ الأعمال الهندسية الإنسائية لتحقيق 
القياسات المطلوية + و للأعمال المساحية أهميتها البالغة فى العمليات العسكرية 
أيها وغل لقان م علم يخدم بقية العلوم ويعد أساسأً لعدد 
فا يتن الوسيلة الوحياءة لرمم الخرائط العامة والتفصيلية التى تعتبر 


عنصراً أساسياً من عناصر الدراسات اللبغر أقة . 


رق 


أساليب الرفع المساحمى 


تتنورع شالس وطرق الرفم المساحى 58 لطبيعة طرق وأدوات الرفحم 
ل لا 5 
رسمها » وتبعأ للمساحة من الأرض المطلوب رفعها . ويتدخل فى 
طرق الساحة لاسة الرضي من امل الساحى كيف يحتف أعل دق 
ممكنة .وفى أقل وقت ممكن وبأقل جهد ممكن وأقل تكلفة ممكنة . 


وتنقسم أساليب الرفع المساحى إلى : 
١‏ المساحة الجيوديسية : 
وتعتبر من أدق أساليب الرفع المساحى التى تستخدم أعلى أجهزة الرقع 
المساحى دقة , وتكون المعالجة 6 للقياسات النانجة بإستخدام أسالييه 
كمية غاية فى الرق ؛ إذ يتم التعامل مع سطح الأرض بصورته الطبيعية الحقيقيقة 
وأ أن القياسات والأرصاد المسجلة هى قياسات على الشكل المنحنى 
الأسفرويدى . ومن ثم لزم تحويلها إلى ا أفقية تمثيلها على 
الخرائط . ولا كان القياس فى هذا النوع من أنواع العمل المساحى يتم لمسافات 
تمتد إستدادا كبيراً عل سطح اررض 2 يستعان فى ذلك بالا جمهرة البصرية 
المعقدة وطرق القياس غير المباشر ومن ثم توضع خواص الغلاف الغازى 
وإنكسار الضوء والإنفراج ف الإعتبار عند القياس وعند التعامل مع الأرصاحد 
النائجة . 
ويلزم عند إجراء عمليات الرفع المساحى إنشاء ما يعرف بشبكة المثلثات > 
وذلك عن طريق تعيين مواقع إعداد من النقط تعرف بنقط المثلئثات تشكل, 
فيما بينبا عدداً من المثلثات . ويقاس فى هذه الشبكة قياس طولى واحد خط 
واحد من حطوط الشبكة يعرف خط القاعدة ع يختار بدقه ويقاس بأعين 
درجات قياس الأطوال دقة . إذ أنه بناء على قياس هذا المنط يتم تقدير أطوال 
جيمع خصطوط مثلثات الشسكة . ويعتمب !1 إماياء شكله المثلعات سل قياس , 
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الزاويا بين أضلاع المثلتات ودلك بدقة عالية تستخدم فيها ما يعرف بالمساحه 
الراقية » ثم يتم حساب أطوال الأضلاع ؛ وكدلك إنحرافاتها » ومن ثم حساب 
مر كباتها واحدائياتها بالنسبة لنقطة أصل جخنارة لبداية الشكة ثم يم توقيع بقط 
. .. المثلغات على خخريطة تعتبر أساسا لكل الأعمال المساحية بطرقها امختلمة .. 

ولما كانت هذه الشبكات' ا مث الهيكل الأساسى لانشاء > كل خرائط إقلم معين 
أو نولة فقنة ور أطراها كيو فإن جميع القياسات تدخل فى الإعتبار الشكل 
الكرى للأرض . وتعرف هذه الطريقة من طرق الرفع بالمساحة الحيودسية . 

وتعرف المتلغات المرفوعة على أساس المساحة الجيوديسية بمثلنات الدرجة 
الأول ؛ ويبلغ متوسط أطوال أضلاعها من 46 سدم م كيلومتراً ٠‏ ويم تقسم 
هذه المثلعات إلى مثلثات أصغر فى الطول تعرف بمثلئات الدرجة الثانية » التى 
تنقسم بدورها إلى مثلئات أصغر تربط عليها تعرف بمثلئات الدرجة الثالئة , 
وكذلك إنشاء مثلئات الدرجة الرابعة حتى يصبح طول ضلع المثلث أقل من 
ه كيلومترات لتعرف بمثلئات الدرجة الخامسة التى تعتبر مثلثات المضلعات فى 
المساحة المستوية التى تعتبر الأرض مستوية السطح » وتتنجاوز عن خبصائص 
الشكل الكروى والتى يتم رفعها بطرق المساحة العادية ,وي اتحندية الثلغات 

من الدرجة الأصغر إلى الدرجة الأكبر » ل ل 
الخرائط المطلوبة . ( شكل رقم :409' ) 


 !‏ المساحة المستوية 

تعتبر المساحة المستوية أساساً للعمل المساحى بعد إجراء المساحة 
يود يسية . 1 

وتعدبر المساحة المستوية هى العمليات السائدة إذ أنها تبتم برقع الظواهر 
الجعرافية داخل مضلعات هندسية الشكل » ترتبط متحاورة عرتبطة برس 
شبكة المثلثات بدءاً سس مثاعات الملضلعات أو مثاثاث الدر جة اللئامسة دَق 
هاءا لان سيت السباتي يثم التعامل 2 سطح الأركن عل أنه سطح مسكو 
تومل كروية الل نتيدحة لصغر 7 


1 1 


١ 


الطبوغرافية بما توضحه من ظواهر طبيعية وبشرية » كذلك بيان البعد الثالث 
وتفيد هذه الخرائط الجغراى فى مجالات الدارسات الميدابية » والتمخعلية 
الاقليمى » و تحديد إمكائيات التدمية الاقتصادية . 

كذلك يستخدم الحغراق طرق المساحة المسترية فى إنشاء الحرائه 
التفصيلية 2 حراط تفريد المدن وخرائط فلك الزمام 5 


المساحة البحرية : 


9 : 31 م ١|‏ 8 0 > اس 
وسشخدم طرق المساحة البحرية فى يان المسطعحان البحرية وتوزيم 


تضاريس قيعانها بما يحقق الامان الملاحى . ومن ثم ذان ما يميز العمل المسا-. 


0 
َه 


البحرى عن طرق الرفع على اليابس الإهتمام ببيان الأعماق بإستخدام ما يعرف 
بعمليات الجس على نطاق محدد بالقرب من الشاطىء عند إنشاء الخرائط 
البحرية المعروفة بالخططات أو خرائط الإقتراب ٠‏ التى ترسم للموانى البحرية وتوضح 
الأأرصفة والمسارات الملاحية إلى الميناء . 

وعمليات الجس الواسع لإنشاء الخرائط الخاصة بالملاحة الساحلية ؛ وفى 
النوعين يتم الربط بين الظواهر على اليابس بأسلوب المساحة المستوية وبين نقط 
الأعماق لرسم خطوط العمق المتساوى ؛ وحركات المد والجزر ؛ والعلامات 
الملاحية التى تحدد الطرق الملاحية . 

أما فيما يتعلق بالخرائط الملاحية المحميطة فيتم رفع الأعماق على خطوط 
الملاحة المستخدمة بين موانىء العالم امختلفة . 

ويدم رفع الأعماق بإجراء ما يعرف بالجسات التى تعم بإستخدام سلاسل 
معدنية تلقى فى الماء لتحدد العمق » أو بإستخدام الموجات الصوتية التى ترسل من 
فوق سطح الماء وتستقبل » وبتحديد سرعة الصوت فى الماء ولازمن المستغرق الذى 
قطلعه الصوت يتحدد العم المطلوب . وبتعيين عدد كبير من هذه النقط يتم رسم 
خطوط الأعماق بنفس طريقة إنشاء خطوط الكنتور على اليابس . 

: المساحة التصويرية‎  * 

يقصد بالمساحة التصويرية رفع الظواهر الجغرافية بإجراء قياسات من الصور 
الجوية أو الصور الفضائية . ويتميز إسلوب الرفع بإستخدام المساحة التصويرية على 
طرق المساحة العادية بسرعة الاداء ودقة النتائج » بل وإمكانية رفع المناطق التى 
يتعذر رفعها بطرق الرفع الأرضية مثل المناطق وعرة التضاريس ومناطق الغابات 
والمستنقعات والمناطق التى قد تكون مخت الإحتلال . 

وتعتبر المساحة التصويرية حالياً أساساً لإنشاء كل أنواع الخرائط التى توضح 
كل التفاصيل حتى خخرائط إستخدام الأرض بكل ما عليها من 


مق 


تفاصيل » والخرائط الطبوغرافية والكنتورية والجيولوحية' وخرائط تصنيف 
التربة . بل وحرائط توريء وكثافة السكان . 

ولا كانت المساحة المستوية هى ما ببم الحغرانى يستعين بطرقها وأساليبها فى 
الدراسات المداية » وتعديل الخرائط بإضافة تفاصيل جديدة أو “إمتداد 
عمرال . ُ تغير اق شكال السطلح 0 للتخطيط الاقليمى 01 المشترو عات 
الندسية , ومن ثم هس الأهضل الإشارة إلى بعض أساليب الرهع البسيطة التى 


تدخل فى إطار المساحة المستوية . 


الفصل الول 
الرفع ب'دوات قياس الاأطوال 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


المساحة المستوية 


من أبسط طرق الرفع فى إطار المساحة المستوية المساحة بطرق قياس الأطوال 
المعروفة بالمساحة بالجنزير» والمساحة بالبوصلة» والمساحة باللوحة المستوية؛ والمساحة 
بالتيودوليت وتستخدم هذه الطرق فى رفع المسقط الأفقى للظراهر الجغرافية؛ علي 
حين تستخدم الميزانية فى رفع البعد الثالث. 


أولاً: طرق الرفع بأدوات قياس الأطوال 
( المساحة بالجنزير ) 


يمغل أسلوب الرفع باستخدام أدوات قياس الأطوال أبسط أنواع الطرق 
المساحية. وتستخدم فى رفع التفاصيل لمنطقة محدودة المساحة وإن كانت من 
أقل طرق الرفع دقة؛ بالإضافة إلي أنها تتطلب الكثير من الوقت والجهد. وقد 
جري العرف علي تسميتها طريقة الرفع بالجنزير بإعتباره جهازاً مميزأ.فى هذه 
الطريقة. 

أدرات الرفع: 

١-الجبرير‏ (السلسلة): 

يستخدم الجنزير فى قياس أطوال المضلع الذى يحيط بالمنطقة المراد رفعها 
وكذلك فى إجراء عملية رفع التفاصيل حول كل خط من خطوط المضلع؛ وهى 
العملية المسماة بعملية التحشية. ويتركب الجنزير من مجموعة من العقل 
المصنوعة من الصلب تتصل كل عقلة منها بالأخري بواسطة ثلاث حلقات من 
الصلب. وينتهى طرفاه بمقبضين من النحاس يسجل عليهما طول الجنزير بالمتر» 
وعادة ما يكون الجنزير بطول ٠١‏ متراً وأحياناً ١5‏ متراً. 


ينيف 


سدق ل 5 6 


+ 3 8 © مأ 
؟3 350 1١1‏ ا متراً 


ررشكل رقم مم: ) 
الجنزير ‏ السلسلة 


ويتكون الجنزير بطول ١‏ با بن لة عفلة يلع طول ك مما إبتداء من 
منتصف حلقة الوصل الوسطى بين العقل وبينها البعض ١‏ سنتيمتراً » ويعتير 
المقبض النحاسني عقلة بطولة ٠١‏ يمرا آينا + وبدلك تكون ل عر 
عقل بعداً طولاً مقدارة مترين نه افعض اوري وري مادم من 
النحاس ذات شكل مميز مرتبة من بداية الجنزير حتى منتصفه » ومن الحانبين 
حتى يسهل إستخدام الجنزير [ إبتداع ع بد 
التى تدل على طول ١‏ مترأ ذات سن واحد » والعلامة رقم ؟ التى تدل 
ا ا ا ب 0 
ذات ثلاثة سئون , والعلامة رقم 4 التى تدل على طول اأسروات ام 
سنون » والعلامة رقم ه التى تدل على طول ٠١‏ أمتار فى منتصف الجنزير 
مستديرة الشكل . وتكون قيمة العلامات النحاسية فى 0 الثافي مق 
الجترير أى بعد علامة المنتصف مساوية ٠١‏ عدد السنون ا ؟ من 
الأمثار . (١‏ شكل رقم لما ) 

ويطرح الجنزير ( يفرد للقياس ) عن طريق الامساك بالمقبضين باليد 


فق 


اليسرى والطرح باليد ابعنى ؛ ثم يفرد بمساعدة زميل للمساح على إمتداد إتجاه 
الخط المطلوب قياسه . ثم يجمع الجنزير بعد الإستخدام بداية من علامة 

ويمتاز الجنزير بتحمله للعمل الشاق وملاءمته لقياس الأطوال فى الأراضى 
الوعرة والطلينية » وإن كان يعيبه تعرضه للإنكماش والتقدد بفعا ل حرارة الحو . 
بالإضافة | إلى صعوبة هده مفروداً فرداً كاملاً على طول خط القياس مما يجعل من 
ا عض العدن 
ا د ار 

وللتغلب على ذلك يتم تقدير ألطول الحقيقى للجنزير فإن كان غير مطابق 
لعلوله الاسمى يتم إجراء عملية القياس بشكل عادى وتعدل القياسات إلى 
أطواها الحقيقية بإستخدام العلاقة : 

الطؤل المكيد ع الطول المقاس <ا الطول الحقيقى للجنزير 

' 9 الطول الاأختي للجنزير 

مثال : 

قيس نحط بإستخدام جنزير طوله الاسمى ٠١‏ متراً فكان طول الخط المقاس 
عبارة عن ١‏ طرحة كاملة وعقلة واحدة بعد العلامة العالئة قبل علامة 
المنتصف » بمعايرة اسلجنزير ثبين وججود نقص ف طوله الاسهى مشاءاره 
5 سنيمترات » فما هو الطول الحقيقى للخط . 

طول الخخط المقاس : 
عدد الطرحات الكاملة “ا .5 2 (١5‏ ا ...5 -..,.54 متراً 

الطول -حتى العلامة الثالئة -" يع ١٠5,وء‏ - 5,600 مترأً 

: ل عة لة وأسم د د ل يز 5 ء. د وكرداه متراً 

طسول الخشسسط د عوره4؟ غ وهر متراً 
متراً 


1 


هم ؟ 


الطول الملقاس »* الطظون الحفيقى للجسزير 
الط ل ١‏ 8 لم لضي كلا لالس الس 
فال كنيع 0 


الطول | :1535 ” كثركل - (15ؤ.ه14مترا 
لطول الصحيح 3 

؟ ه الشرائط : 

الشرائط هى أدوات لقياس الأطوال تتكون من التيل ؛ والبعض منها يصنع 
ولع لح لح ع ب وا 000 
ممكن . والشرائط تصنع بأطوال من ١‏ متر إلى 0 مترأ ؛ ويقسم الشريط 
ليستخدم ل ا بصورة أدق من الجنزير فأحد أو جه الشريط تفيس 
بوحدات القياس الفرنسية إلى أمتار وديسيمرات وسنة ستثيمترات » والوجه الآخر 
مقسم تبعاً لوحدات القياس الانجليزية الأقدام والبوصات . وتستسخدم الشرائط 
لقياس المسافات القصيرة كا يمكن أن يحل حل الجزير إلا أنه أخحف منه وزنا ما 
يجعله أكثر تأثراً بظروف الجو كشدة الرياح . يا يستخدم الشريط الصلب 
للقياسات التى تتطلب قدراً من الدقة » على حين يسنخدم شريط السبيكة 
( انفار ) فى قياس الأطوال التى تتطلب قدراً عالياً من الدكة مثل خطوط 
القواعد فى المضلعات . ( شكل رقم ' 45 ). 


بعض أنواع شرائط القباس ر شكل رقم4م» 


مم 


م أدوات التوجيه : 


ويقصد بادوات التوجيه الآدوات التى تحدد إتجاهات الخطوط وتساعد على 
قياس الخطوط الطويلة على أقسام تقع جميعها على إتجاه خط القياس . 
)2 شكز رقم ا غ)- 


( شكل رقم /950' ) 
الشوك والأوتاد والشواخص 


الأوتاد : 

وتتكون الأوتاد من قطع خمشية بطول نمو .٠ه‏ سم مكعبة المقطع مديبة 
الطرف ليسهل تشبيتبا فى الأراضبى الرخوة ٠‏ راتشع على هيئة زوايا حديدية 
لعبيتها فى الأراضى الصلبة . وتستخدم الأوتاد لتحديد بدايات خطوط 
المضلعات ونباياءها , أى فى تحديد نقط رءوسالمصلعات التى تنشأ لرفع المناطق 
بأساليب المساحة المستوية امختلفة , 
الشواخص : 
. وتعكون من أعمدة. من الخشب قد تكون مضلعة أو إسطوانية المقطع بقطر 


وال 


نحو سا ا 0 
كالألومنيوم وتنتبى فى أسفلها بقواعد حديدية لتثبيتها فى الأراضى الرخحوة أو 
بعاد بموامل اديه الإقامتها فوق النقط فى حالة 3 لاراضى الصلبة . 
٠‏ الأحمر 06 أو 0 لوا وف حالة ل المسافة 
ترود بشرائط ملونة تحركها حركة الهواء . 

وتستخدم الشواخص فى تحديد الخطوط المطلوب قياسها كأداة للتوجيه يتم 
الرصد عليها ) ؛ كا تستخدم فى إقامة وإسقاط الأعمدة فى عملية رفع التفاصيل 
( التحشية ) » وكذلك ف الرصد عليها عند الرفع بقياس ألا نحرافات أو 
الزوايا . 
الشوك : 

تتكون الشوك من أسياخ مصنوعة من المعدن بطول نحو +٠‏ سم تمسك من 
طرف على شكل '“حلقة » على حين ينتبى طرفها الثافى بسن .مدبب يمكن من 
غرسها على طول خط القياس . وتستعخدم فى تحديد مواضع النقط م تستخدم 
كعلامات للرصد عليها » كذلك لتحديد عدد طرحات الجنزير أو الشريط عند 
قياس الأطوال . 


قياس الخطوط بالجنزير 


:)' ه١ قياس خط أقصرفى طوله من جنزي ركامل: ( شكلرقم‎ ١ 

1 3 نقطنى بداية ونباية المخط بإستخدام الأوتاد أو الشوك أو 
الشواخص . 

ب ل يطرح الجنزير ويفرد بحيث يكون مقبض البداية عند علامة بداية الخط 
المطلوب فياه وإمتداده بعد علامة نباية الخقط ممع 'العأكد من فرد 
الجنزير فردا كاملا . 

ج ‏ تعبين العلامة النحاسية التى تسبق وتد الهاية وعدد العقل الكاملة 


ل 


ويقدر الجزء مس العقلة ( أو يقاس بمسطرة صغيرة ) حتى نقطة تقاصع 

وتد نهاية الفط مع اجنزير . 

د طولالخط - العلامة الرابعة » عه ...لم مترا 
عقلة كاملة ونصف ”* 5.0,. م 


ل 


(شكل رقم ١؟‏ ) 


قياس خط طوله أقصر من جنزير 


9 قياس خط أطول من جنزير : ( شكل رقم *9 ) 

1 تحدد بداية الخط ونبايته بشاخصين لتحديد خط إتجاه على إمتداد الخط 
المطلوب قياسه . 1 

ب يطرح الجنزير ويفرد على إمتداد خط القياس فردا كاملا » ويقوم 
المساح بتغبيت مقبض البداية على بداية انط ويتحرك مساعده فى إنجاه 
فى توجيه الجنزير على نحط القياس بأن يثبت المساعد شوكة عند مقبض 

0 0 اط 1ه إنة 
الجنزير ويقوم المساح بتوجيبه على طول خط النظر بين شاخصى البداية 
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0 


الصرحة الأولى الطرحة الثانية اقصمر ١‏ 


الا ا 0 0000 0 


> عمل 


ر شكل رقم "5 ) 


٠‏ قياس خط طوله أطول من جبزير 


والنباية » وبذلك يكون قد 7 قياس وحدة من طول الفط ري 
طول جنزير كامل أى 5٠١‏ متراً . 

يترك المساعد الشوكة ويتحرك ومعه المساح على خط القياس فى إِنَاه 
نباية الخنط حتى يصل المساح لموقم الشوكة التى ثبتها المساعد التى 
تحدد نباية الطرحة الأولى للجنزير . يبدأ المساح بالاستعانة بالشوكة 
وشاخص الماية تحديد خط نظر موازى خط القياس ويوجه المساعد 
ليثبت الشووكة الثانية عند نباية الجنرير على إمتداد' خط القياس 
يبدأ المساعد فى التحرك مرة ثالثة ويتبعه امساح بعد أن يحتفظ بالشوكة 
الأولى التى تدل على طرح الحنزير طرحة كاملة . تكرر الخطوات ححنى 
يتبقى من الخط جزء أقصر سن جنزير يتم قياسه نطريفة قياس خط أقصر 
فى طوله من جنزير كامل ْ | 
بعد الشوك مع المساح يتسعدد عاد الطرحات الكاملة التى تم قياسها 
من طول لي عدد الشرك بمعرفة م نمي من شوك 


ب 


0 المساح حتى لا تسمط صرحه أملة مر لساب بسيبب 
م 5 ل ا 

يكول طه , ن الخط مسناه 5 نش خا ب الكاملة لوا بره 75 “بابي نا 

5-2 7 من الخط ال . 1 طونه عن جنزير كامل 


مف 


ط ل يعاد القياس فى الاثهاه اجمالف لاماه القياس من انباية الخخط فى إلا 

بدايته بنفس . المخطوات ويكود طول الخط لفاس مساويا لتوسصط 

مجمواع الطولين المقاسين صمانا للدقة فى إجراء عملية القياس . 
عقبات قياس الاطوال 


أولا : إنخدار الأرض : 

تعتمد المساحة المستوية عل الفياسات الطولية والزاوية التى توقع عل 
الخرائط ومن المعروف أن إستواء الأرض افقيا أمر غير وارد فى الطبيعة . ومن 
ثم فإن معظم القياسات تعم على أراضى محدرة ويب تعويلها إلى قياسات أفقية 
ويتبع فى ذلك : ش 


أ الطريقة الباشرة : 
يتم فى هذه الطريقة قياس الفط بتحويل القياسات على الأرض المنحدرة 
إلى ما يقابلها أفقياً مباشرة على الطبيعة . ويستعان فى هذه الطريقة 
بشريط وميزان قسوية وخيط شاغول . 
0 يتم تقسيم المخط إلى أقسام تبعا لنوع الإنحدار بحيث ينقسم طول الفط 
إلى أقسام تتصف.بانتظام الالتمدار . 
00 قياس الجزء الأول من المنحدر بأن يثبت المساح طرف الشريط على 
قمة المنحدر ويتحرك مساعده على المنحدر مع شد الشريط حى 
3 ل م نماية الم شد الشايط افميا ويمح. 
اس 0 
الاستعانة بميزان للتسوية . يعوم بو الوا اك 
نقطة طرف الشتريط لتحدد المسافة التى تم قياسها قياسا أفقيا لتقابر 
جزءا :فق الك على الأرض المنحدرة . 
يكرر العمل على طول المسافة المائلة لكل منحدر على حدة ويكون 
الطول الأنقى للخط هر محصلة الأطوال الأفقية التى ثم قباسها . 


٠) شكل رقم س»؟‎ ١ 


ل 


م 


الطول الأفقى للخط أب 


الطول الأفقى أ س + الطول الأفقى س, ص,- الطول الأفقى ص, م 


) 1١91 شكل رقم‎ ١ 


الطريقة المباشرة لقياس الخطوط على المنحدرات 


لحم الطريقة الحسابية . 
١‏ سايم تقس الخط إلى أقسام تبعا لنوع المتحدر كل قسم منها يمثل [شحداراً 
١‏ ل تقاس المسافة المائلة على كل جزء ينحدر إنحدار؟ منتظماً ويقاس البعد 
الرأنى. ‏ (افزق المنسوب )2 .نين . .بدأية. المتختدر 2 وعبايننه 
ا باقن 0 اا 
* ل يحسب الطول الأفقى لكل منحدر م العلاقة 
الطول الأفقتى - ا مريع الحسافة المائلة تفريم فرق المتسترييدى 
4 ل فى حالة إمكابية قياس درجة الاتحدار بإستخدام جهار الكلاينوسر 
عشت الطرل الأفدى الك عدر إن سيو 


كن 


الطول الافقى ١>‏ الطوكل الفا هل اللشيور ما دا ونه 
ثانيا : وجود مائع يعرق القياس المباشر : ( شكل رتم 44١‏ ): 
قد يو جد مانع عل طول حط القيا.. يعرق قياس جرء ا مص الخط ؛ 


4 م" 
ولا يعت اط اللو جيه مكا وجوث داكة ل. سبحة أه مطشة عمزل . 
2 د ا 2 مد مه 5 0 2 1 5 ا 


التغلب على مانع يعوق القياس المباشر 


حفط القناد ننه يعسن اسه انا مباشراً المانع المظلل الذى يعترض 
العقبة يم ذلك عن طريق : 
١‏ س يقاس الخط من أ إلى ج قياساً مباشراً ومن نقطة ج يقام العمود ج د 
على الخط أ ب بطول يتعدى طول المانع س . 
5 من نقطة ه على إمعداك خط القياس أ ب يقام العمود ه و بطول 
-- م . 
يساوى طول العمود جا د. 
1 الخط د ويمثل طول للمستطيل د ج ه و يساوى الطول المقايل ج ها 


51 


1 5 ا > 
ونقياس خط ذو يم خصون على صول جاء م احط القياء الدفق 
لعائق قأسه 
عبر ص عايقى 
سس ستشا قياس الخخحط شه نا قياسا مباشم 
5 5 


0 ع ١ ٠١‏ 
0 م 10 3 7 5 ال 5 
سد لايل يخال طوى لقف شسارة عن اطوانل اذ جراعم : 


5-5 


يكنا 


الام رو هاب 
ويماكن وتباع هده الطريقة . 

١‏ ايت قياس الخط أ ح قياسأ مباشراً وينم تحديد نقطة على خط الفباس 
ولتكر اللقطة ج . 

؟ اس بعد تخطى العائق ومن نقطة د على نخط القياسيقام العمود د ه بطول 
يتعدى إمتداد العائق , 1 

* ا يتم قياس البعد ه ج الذى بمثل وترا فى المثلث ه حا د قاتم الزاوية 
ل ه. 

0 يحسب طول الخط حح د من العلاقة : 
طول جاده ح الأ وها" - رهد" 

ه ‏ طول الخط أ ب عبارة عن محصلة الأطوال : 
أح + ح د (المحسوب )+ دنا 


الغا : وجود مانع يعرق التوجيه : ر شكل رقم ه5و١1):‏ 
فى حالة وجود مانع يعوق إجراء عملية التوجيه التى تعد أساسية لقياس 
الخط كوحدات تمتد على إستقامة واحدة مثل منحدر قبالى أو تلالى ولقياس 
هذا الخط وليكن أ ب تتبع الخطوات الآتية : 
١‏ ب يعبت شاخخص على سطح المتحدر عد نقطة د بحيث يمكن التوجيه مس 
نقطة | على نقطة د . 
* ل ينقل الشاخص عند د إلى الموضع د, على شط الظر بين لبه سح 


ع8 


وينقل الشاخمص عند ح إلى الموضع ج, على خط النظر بين ' » د, 
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شكل رقم '8؛ ) 


التغاب على مانع يعوق التوجيه 
4 ع يقل الشاخص د, إلى الموضع د, على خط النظر بين ب )2 حم وينقل 
الشاخص عند س, إلى الموضع حم, او ا ل 
ه سل يكرر العمل سحتى تصبح اله علة حي على خط النظر أ ى » النقَم 
على خط النظر ب حم ويذلك تكرن البقط أ. حم ءا 0 
ستقامة واحدة وفى نفس الرقت يمك التوجيه على أقسام الخط أ حي . 


5 3 5 ٠ 
,) شكل رقم.ا"؟‎ ١ ( : رابعا : وجود عالق يمع الئاس , ويمنع التوجيه‎ 
تعتبر المجافى من العوائق التى قد تعترض إمتداد الخطوط فتحول بين إمكانية‎ 
+ مه 9 اسية 5 ص‎ 
م«‎ 3 
كباس اللخط قياسا مباشرا . وتمدع الرؤية بين طرفيه فتعوق الترحيه . ويتم قباس‎ 


مل هذه الخطوط بإتباع الخطوات الانية : 


5145 


مانع يمع القياس والتوجيه 


( شكل رقم “57 ) 


التغلب على هانع يعوق ١.هياس‏ المباشر والتوجيه معأ 


, يقاس الخط من أ وحتى نقطة د قياساً مباشراً‎ ١ 

" من نقطة ح يقام العمود حى ح, ومن نقطة د يقام العمود د د, بحيث 
يكورن العمود حى حح, مساويا فى الطول للعمود د د, 1 

* لس من حم وبالاستعانة بالنقطة د, يتم توجيه خط يتجاوز فى طوله طول 
المببى ومن نقطة ه, على هذا الخط يتم إسقاط العمود ه, ه ومن 
نقطة و يتم إسقاط العمود و, و متساويان فى الطول ومساويان 
للعمودين ى حم, عدن وبذلك دكرن النقطتان ه . و على إمتداد 
الخط أ حا د. 

4 سد طول الخط أب يساوى محصلة أطوال الخخطوط : 
أد ( قياس مباشر ) + د, هم (المقابل للحزء د ه) + ه ب 
( قياس مباشر ) . 


541 


أساليِب إقامة وإسقاط الأعمدة 


ع 
تع م2 ' 2 لامأ ل 5 5 
تعتمد طريقة الرفع بقياس الاطوال على قياس الحطوط وعل عمدة اليوف 
قط مل أ فء التمام 00000 كه 5 مزه 
عل هده الخطورط رفع انتما يل . يم ذلك بأكامة 1 إسقاط 


الطواهر المطلوب رفعها وتوقيعها على الخرائط إلى خطوط المصلع أو ما يعرف 
بعغنطوط الحجنزير . ومن أهم طرق إقامة وإسقاط الأعمدة الطرق اليه : 
١‏ الشريط : 

تعتمد هذه الطريقة على تطبيق نتائج بعضص النظريات الهندسية البسيطة 

ومنها : 

أ أقصر بعد بين نقطتين هر البعد العمودى بينهما . وتستخدم هذه 
العلاقة فى إسقاط الأعمدة من النقط إلى خخط الجنزير » وذلك 
بإستخدام الشريط . 


الاعملة 50 
- 


د ويتم إسقاط العمود بتثبيت بداية الشريط عند النقطة المطلوب إمقاط 
العمود منها ثم فرد الشريط بطول يتجاوز البعد بين النقطة وبين خط 
الجنزير . 


يتم تحريك الشريط ليقطع خخط الجنزير ومنابعة تدري الشريط فنلاحظ 
تناقص الطول بإستمرار فى إتجاه معين نستمر فى الحركة حتى النقطة التى 
تبدأ قراءة الشريط بعدها فى الترايد . 

تكون هذه النقطة هى مسقط النقطة المطلوب إسقاط العمود مها ويكون 
البعد بيابما هو البعد العمود المطلوب . 

ب العلاقات الخاصة بالمخلث متساوى الساقين : 
د لمرو هندسياً أن: منصف قاعدة المثلث متساوى الساقين هو العمود 

الساقط على هذه القاعدة عن الرأس المقابل وتطبق هذه القاعدة لأسقاط وإقامة 

الأعمدة على خط الجنزير بإستخدام الشريط . 


فق 


من النقطة المطلوب إسقاط العمود مها يتم فرد الشريط بطول سا 
وا م م ؛ بالطول الجتار عاج 
فى نقطتين فى جهتس مختلفتين ويتم تنصيف البعد بيبما الذى يمثل قاعده 
المثلث متساوى الساقئن فتكون نقطة النصيف هذه هى مسقط العسود 
للطلري: [ْ 
يتم تطبيق الطريقة بطريقة عكسية فى حالة إقامة الأعمدة من حط الجنزير . 
ج ‏ العلاقة بين أضلاع المثلث قاهم الزاوية : 
من المعروف أن العلاقة بين أضلاع المثلث قاهم الزاوية كالعلاقة < : 4 : ه 
وبتطبيق هذه القاعدة يمكن إسقاط وإقامة الأعمدة على خط الجنزير ويتم إسقاط 
الأعمدة من نقطة على خط الجنزير بإتباع الخطوات الآنية : 
يتم فرد طول من الشريط يساوى (” + 4 + ه متراً) ١١‏ متر . 
تثبت بداية الشريط مع نهاية الطول المحدد ( صفرء ١١‏ مترا) عد 
النقطة المطلوب إسقاط العمود منها 
55 يقوم مساعدان أحا سك بالشري عند العامة وااق عبد املد 
أمتار . 
يشد المساعدان الشريط فيتشكل الشكل الهندسى للمثلث قاتم الزاوية 
فيكون البعد بين نقطة الاسقاط وبين خط الجنرير هو العد العمودى 
المطلوب . 


ويتم التشكيل بمحيث تكون قاعدة المثلث منطبقة على خط الجنزير 
إقامة الأعمدة ورأس القائمة عند نقطة الإقامة ( شكل رقم لاة ). 


؟ - المثلث المساح : 


المثلث المساح عبارة عن جهاز بسيط يستخدم فى إجراء عملية التحشية على 
طول خط الجنزير وذلك بإقامة وإسقاط الأعمده ,مركن الكل + 2 المسا- و 
ا 

أبسط صوره من مثمن منتظم بجوف وتنقسم واجهاته ته الهان إلى أربعة أو جه 
رئيسية يضم كل وجه منها شرا مى ضبيق يتين تشياك مله لاطي سر 
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ر شكل رقم 0ه ) 


طرق إسقاط الأعمدة بإستخدام الشريط 


إمتداد الشرخ تمتد شعرة رأسية مسن السلك تتوسط الشباك » كل وجهين 
سي ال ع لاك 
تتوسط الشباك المقابل ويكون خعط النظر بين كل وجهين متقابلين عمودياً على 
ديل الرقار يونا الوتسوين الرئيسين الأخريق + 

وتستخدم هذه الأوجه الأربعة الرئيسية فى إقامة وإسقاط الأعمدة . 

وتتميز الأوجه الأربعة الأخرى بأن كل منها يتوسطه شق رأسى ضيق 
ونستعخادم هذه الأوجه الثانوية فى تحديد الاتجاهات على زوليا ه48" م5 
س النقط على خط الجنزير . ( شكل رقم 88 ). 

ويس اخدم جهار المثاث المسامح فى عمليات الرفع بإستخدام أدو ات قياس 
“وال ( المساحة بالجنزير ع خاصة ى الأراضى الوعرة وغير الممهدة لما يتميز 
د هن قوة حمل للصدمات ., ؟ يستخدم فى عمليات الرفع الأولية التى 


نك 0 2 - 
ل دتمل اله طم ميك 


1 


ر شكل رقم 18 ) 
جهاز المغلث المساح 


إقامة عمود على خط الجنزير بإستخدام الملث المساح : 
ينبت المثلث المساح على حامله وييدأ المساح فى التأكد م: #وصعوعن عد 
ا الأوسه الأريفة الرئيسية وانفر ف أن خط 
الجنزير هو الخط أ ب والمطلوب إقامة عمود من نقطة على الخط ولتكن جح 
( شكل رقم 383 )2 
سد هن أحم الأروعه لقعي ئيسية للمثلث المساح يرصد الشاخص عنقم ١‏ رامد 
الوه القابل من الشق إلى الشغرة ‏ وسط الشنباك لك ير صد الشاخص عند 
ب للتأكد م . ن أن خط النظطر ب بى الوجهين يرارى تماماً خط الجسزير 5 
بدلك يكو نََ الاشهاء بين الوجهين الر يسيين الأحريي عسرديا عل 


0 ُِ 
05 يتم الرصد مى أحد الأوجه الرئيسبة المعامدة ع حص احن , ف يماسا جر 


للحا 


المساعد التحرك بشاخص حتى يخم رصد الشا حم عد جب اعد سس 
العمودى المقام من نقطة حج . ( حاص ). 


ر شكل رقم بوه ) 


إقامة الأعمدة بإستخدام المثلث المساح 


ولاه متربدي شاران جلا أصررة 


أ ىس عند بداية 0 ونبايته 2 2 3-5 بشواخص . 
١‏ شكل رقم 1٠.‏ ). 

يتحر ك المساح على خط الخحنزير بالقرب من المسقط التقرييبى للعمود 
المساح موارياً لخط الجدزير'. 

ل 
المطلوب . 


/ 


رم بن 


ال 


إذا تعذر ذلك من أقرب النقط المتوقعة كمسقط للعمود يقوم المساح 
بإقامة عمود موازى للعمود المطلوب إسقاطه ويحدد البعد بين نهاية العمود 
المقام والعمود المطلوب وتنقل نقطة المثلث المساح بنفس البعد على خط 
الجنزير فتتحدد نقطة ح, مسقط العمود المطلوب إسقاطه . 


( شكل رقم ١.١‏ ) 


إسقاط الأعمدة بإستخدام المثلث المساح 


#ااب#المشور لمر 


المنشور المرث من أجهزة إقامة وإسقاط الأعمدة على نخخط الجنرير ويتميز 
بالدقة فى الرصد والدقة فى التوجيه ومن ثم الدقة فى إجراء ععملية التحشية على 
خط الجنزير . 


ويتميز المنشور المرلى المفرد منه أو المزدرج بسهولة الاستخدام لخفة وزنه 
ودقة صنعه . 


1 ويتكون المنشور المرلى المزدوج من منشورين باوريين كل منهما خماسى 
الاوجه منبما وجهان مفضض.ان عاكات الزأوبة بينبما د:* , ومس تم نإن 


م" 


الشعاع الساقط على إسحداهما ينعكس إلى المراة الثانية لينعكس خحارجاً بزاوية 
مقدارها .598 

ا مر ا ا سا له من امنشور الأول 
00 اهيف الأمامى ف الطبيعة 00 على الخقط 0 


. ) ١٠.١١ شكل رقم‎ ١ 


الوضع الأول 


دضع مضنت للد سبع نبجب 707 لديو اتج بيد الجر د يوهت" 


و شكل رقم ٠١١‏ ) 
جهار المنشور المرلى المردوج 


م ” 


م شكل رقم ؟.٠١‏ ): 


ل من النقطة المطلوب إقامة ١‏ لعمود منها ولتكن ح على خط الجزير أ ب 
مراك رن عو اسن أويساراً الشاخص ب من 
فتحتى المنشور فإذا كان الشاخصان لا يكمل بعضهما الآخر فإن النقطة 
ح ليست على 1 إستقامة الخط أ ب . ( الوضع الأول ) . 
يتحرك الراصد أمامأ وخلفاً حتى تكمل صورة الشاخخص عند أ صورة 
الشاخص عند ب وبذلك تكون نقطة اح ح على خط الجنزير تماماً . 
من الفتحة العليا للمنشور يرصد المساح شاخصاً يتحرك على جانب خط 
الجنزير حتى تكمل.صورته صورة الشاخصين عند أ ب وتصبح صور 
الشواخص عند ح, وعند أ وعند ب يكمل بعضها البعض ( الوضع 
الثانى ) » وبذلك يصبح البعد ح, ح هو العمود المطلوب إقامته من 


ست 5 
1 


رشكل رقم ٠١‏ ) 


إقامة الأعمدة بإستخدام المنشور المرثى المردوج 
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4 ب البانتومتر . 

يمائل البانتومتر جهاز العلث الماح فى فكرته إلا أته يتمبز عليه بامكاييه 
إحراء التحشية من نقطة على حط الجنزير فى كر الإتجاهات بين صمّر 
اه ٠‏ ويت ركب الجهار فى أسط صورة من إسطوانة رأسية تتحرك دائريا 
على إسطوانة اقصر منبا فى الطول مساوية لا بى القطر . محيطها مقسم إلى 
درجات ومثبت عليبا ورنية لرزيادة دقة قراءة الواوية 


الميط اخار جى للاسطوانة العليا به شر خخين رأسيس متقايلين الزاوية بيئبما 


5 ء وينطبق شر التوجيه والرصد المقابل لعين الراصد على تدرَيِم الصمر 
فى الاسطوانة السفل » على حين يشير الشرخ المقابل للظواهر فى الطبيعة . 


( شكل رقم م١١‏ ). 


السب 


ر شكل رقم م.0.) 
جهاز البانتومتر 


« تستعخدم هاه لط 5 السابقة جميعا ف إجراء عملي" اللحشية على جوانب 
ٍ 3 عله خدام أسالك قناء. الأطوال المعرنة 
خمطرط الجنزير فى عملية الرفع بإستخدام أسايب فيان طٍٍَ 


الملاحة بالخنزير . 


وه" 


خطوات رفع مرطقة بطريقة المساحة 
بالجنزير 


: الإستكشاف‎ 2١ 
يقصد بعملية الا ستكشاف معايئة المطقة المراد رهعها والتعرف على طبيعة‎ 
المكان وحدوده ؛ وما يضمنه من ظواهر جغرافية طبيعية وبشرية حتى يمكن‎ 

رض تصور أرل عن على مناسبة ماري المساحة ة بالحنزير 3 00 
رت الطلوب لعفيكة العمل + 
الكروكى بمقياس رسم معين فى اسكتش يعرف بدتر الحقل بالقلم الرصاص 
حتى يمكن إجراء التعديل إذا لزم ذلك . 

“"' ب إختيار نقط رءوس المضلع : 

على الرسم التخطيطى يتم إختيار عدد من النتقط الاساسية بالقرب من 
حدود المنطقة المطلوب رفعها تمثئل فيما بينبا مضلعا يكاد يحيط بالمنطقة , 
وبحيث يمكن قياس كل خخط من خطوط المضلع قياساً مباشراً وبما يمكن من 
يكون عدد نخطوط المضلع أقل ما يمكن وأطول ما يمكن . 

بعد التحديد الأولى لتقعد رعوس المضلع على الكر وى , شمال يل شبد اندم م 
واس ا بيدا تكرن بيا8 عن حركة السايلة نت لا ثران 


م 35 5 1ه 
ل قواييلء .ما حتى | إثباء أل ااوعى مر الى ثم قشليم ل نامث كلاد 0 
2 مح ةا 1 25 53 1 


3 5 د 3 3 0 تأ ١‏ 
سَ الاو تاد الخشبية ل الاراضى الر نحوة أو الاوناد الجحديدية كُ الأراحو 
الصلبة , 


5 عند كروكيات نقط رءوس المضلع : 


دفتر اللحقل بعد إختيار مواقعها المناسبة وتثبيتها . وذلك برسه اللقطة .ما بيط 
مهأ 2 ظواهر ثابعة 5 شم قياس البعد بين النقطة وس كلانه ص هدع الصراهر 


وتسجيل هذه الابعاد على الكروكى . ( شكل رقم ٠١6‏ 1 


( شكل رقم )2 
كروكى النقطة 


كه قياس أطوال أضلاع المضلع : 
يتم قياس الأطوال الأفقية لأضلاع المضلع بإستحدام الحزير ذهابا و 
طرق قياس المافات , ويقاس أحد أقطار المضلع للتحقيق . ولربط 


0 


اثباات 


1 
سس 
5 07 


/أم ؟ 


خطرط المطلم تمّا ى أضلاع مئلئات تعرف بمثلثات الربط الإستعا ستعانة مها عند 
تريغ العيلم ‏ ود ذلك بقياس أبعاد فتاسية على كل ضلحين أضلاع المصلع 
وكذلك وار المتلث وتسجل عل ل كرو كى بع شكال رقى مءؤ )2 


امغلنات ؛ ا” ‏ "#ت 4# اه 


رز شكل رقم ٠١١‏ ) 


شلفات الربط وخط التحقيق 


1 


6 صارفع التفاصيل : 
لرفع التفاصيل بالمنطقة التى تم إنشاء مضلع من حوها تتبع الخطوات 


الاتية : 


4 


بت 


يتم رفع التفاصيل من خلال إقامة وإسقاط أعمدة تمثل احدائيات 
بالسبة لكل خط من خطوط المضلع وهو ما يعرف بالتحشية . 
ويكون لكل نقطة من نقطة الظواهر والتفاصيل احداثيان الأفقى هو 
البعد العمودى بينها وبين خط الحنزير؛ والرأسى هو بعد المسقط 
العمودى للظاهرة مقاسا من بداية خط الجنزير . 

يسبق عملية التحشية رسم كروكى لكل ضلع من أضلاع المضلع 
منفصلا تخصص له صفحة خاصة فى دقر الحقل على أن تكون بداية 
الخطم من أسفل الصفحة . ويرسم الخط بإتساع نحو * سم ممتداً من 
أسفل الصفحة إلى أعلاها ويسجل طول الخط بدءا من فر ف أوله 
وطوله السابق قياسه فى أعلى الصفحة . 

ترسم كروكيات للتفاصيل والظواهر المطلوب رفعها مساحياً على 
جانبى الخط يمينا ويسارا . 

يبدأ المساح فى إسقاط لأعمدة من الظواهر والتفاصيل فى الطبيعة على 
خط الجنزير متبعاً | إحدى طرق إسقاط الأعمدة ٠‏ ترسم هذه الأعمدة 
من التفاصيل على صفحة الكروكى ويسجل عليها البعد من نقطة بداية 
خط الجنزير حتى نقطة مسقط العمود » كذلك يسجل على العمود 
طوله المقاس فى الطبيعة . 

يتم إجراء عملية التحشية وتسجيل الأرصاد لجميع التفاصيل الموجودة 
فى الطبيعة إلى يمين ويسار خط الجنزير من بداية الخط حتى نهايته . 
يتم رفع الظواهر ذات الحدود المستقيمة بالاكتفاء بإسقاط عمود من 
أول الظاهرة وثان من منتصفها تقريبا وثالك عند نبايتها . 

يتم رفع الظواهر ذات الحدود غير امنتظمة بإسقاط الأعمدة من بداية 
لي ا حدودها , 

يتم رفع المبانى بإسقاط أعمدة لواجهاتها على خط الجنزير مع قياس 


5هم؟ 


أطوال بقية الو اجهات غير الظاهرة من على خط الجنزير للتمكن من 
تو قيع المببى. .كاملا . 1 ْ 
ع اق مراعاة 'الدقةُ الكاملة عَيْد إجراء عملية التحشية إذ أن تراك 
الأخطاء فى عملية التحشية يترتب عليه ضرورة إعادة إجراء العملية 
المساحية بما تتطلبه من وقت وجهد كيرين . 
٠7‏ توقيع الأرصاد المساحية : 
تعتبر مرحلة توقيع الأرصاد الحقلية ورسم اللدفرطة الفرض النيان من العمل 
المساحى » وتعرف هذه المر حلة بالعمل ل 0 
وتوظيفها للوصول إلى خريطة موزع عليها الظواهر التى تم رفعها من 
وتتلخص طريقة توقيع الأرصاد المساحية فى الخطوات الآنية : 
1 يدا اراق ومن سواه رتيعة نيعاي مع اأطزاليالقي 
ا دم بعاد اللء سه سعدة للتوفيع والر سم عليبا . 1 
258 وقع اليكل الأسابى له .. ندى يمثله المضلع من واقع الأرصاد 
ا ع ري اع لا سم 
ثم تحدد أبعاد مغلت ١‏ لربط على طرفى الغقط بإستخدام الفرجار' ليتحدد 
إتجاه الخطين المرتبطين بهذا وت وهكذا حتى يم رسم كل أضلاع 
المضلع بنفسن السب اللتى تربظ بين أضلاعه فى العطلبيعة . 1 
ح ' يرسم خط التتحقيق ق السابق قياسه فى ل 
يما ا الس اللقاكد مو عبد الل بر 
د ل من واأقع دفتر الحقا ل يتم توقيع احداثيات 0 تبعاً للأر صاد المقاسة 
لكل خط من خطوط المضلع . بذلك يتم توقيع التفاصيل والفك 
الجغرافية بمقياس رسم دقيق على الخريطة . 
ه ‏ يتم نقل الظواهر الجغرانية فقط دوث غيرها من خطوط سبق #رقيعها 
وتحبر وتلون وتتبع طرق الترميز المستخ. »1 فى رسم الخريطة التى ترود 
بدليل لرموزها ومقياس الرسم والعدوان والإطار 
مثال تطبيقى على الرفع بإسخدام أدوات قياس الأطوال ( المسااحة 
بالجنزير ) : المضلع أن ع ١ق‏ ده - اق ارق ا للد ع اد 


له 2 
0 رر 0 3 


ويوضح الشكر رقم ٠١“‏ كروكى المنطقة . على 
قام ١4‏ أ ل اكيز راعلا 


1١١١ . 3٠‏ سانات 


55 


رشكل رقم ٠١١‏ ) 
كروكى المنطقة ونقط رءوس المذلى و ختلرط الجنزير 
'ْ وأعمدة البحطاة 


رح 


8 
ا ولارةاا بر ار" 


مأ حا 
3 
5-5-4 
2 رةغ 
متنزة دنطل] ءاره" 
ككل] ءر؛١‏ 
موجهل طريق 


ا 5 


مبنى حكومى رب[ 2882| .جد ركنة 


© ؟. 


( ١٠١ شكل رقم‎ ١ 


محيفة الحقل لخط الجنزير حي د 


هك" 


ر شكل رقم ١١١‏ ) 


صحيفة الحقل خط اشرير د أ 


احاسق 


لتوقيع هذه الأرصاد تبعا لمقياس الرسم المطلوب يبدأ الجغراى بتحويل كلل 

الأطوال المقاسة على الطبيعة بالمتر إلى الأطوال المقابلة لما على الخريطة ونقا 

لمقيا س اثر سم المطلوب » ثم يتبع الخطوات الاتية : 

ا ا 1 
متر وأسعد . 

ب يبدأ التوقيع بتوقيع الخط أد فى موقع مناسب على اللوحة بحيث يمكن 
رسم بقية خطوط المضلع فى موضع مناسب على اللوحة وذلك بطول 
هر5 سم. 

ح ل من نقطة أ بإستخدام الفرجار يرسم قوس بطول 7١‏ سم يمثل موقع 
نقطة جد ة امن .نقطة ذباستخدام الفرجار برسم اقوس يطول ١‏ سم 
يقطع القوس الأول فى نقطة ج يوصل كل من أ ح ء د ح يذلك 
يكون قد تم توقيع الأضلاع أد. أ حء د ح. 

د ل من نقطة أ بإستخدام الفرجار يرسم القوس بطول ١8‏ سم يمثل موقع 
نقطة ب ومن نقطة ح بإستخدام الفرجار 1 القوس بطول 
سم يقطع القوس الأول فى نقطة ب يوصل أ ب . ح ب 
بذلك يتم رسم كل خطوط المضلع . 

هل س بعد ذلك يتم توقيع التفاصيل على كل خط من خخطوط الجنزير كل خط 
على حدة . ولتحشية الخط أ ج من واقع صفحة الحقل الخاصة ببذا 
الخط يتم توقيع الاحدائثيات الرأسية لمواقع الأعمدة على خط الجنزير من 
بداية الخنط ختى انيايتة . من النقط . التى تم تحديدها ترسم الاحداثيات 
الأنقية بيناً ويساراً بأظواها تنا لقياس الرسم. تحدد نهايات 
اللاحداثيات الأفقية حدود الظواهر التى تم رفعها , بتوصيل 0 
هذه الأعمدة يتم توقيع اله الواهر حول خخط الجنزير أ ح والتى 
إجراء عملية التحشية منها إلى خط الجنزير . 

و ل بنفس الطريقة يتم توقيع بقية الارمماد لكل خط من خطوط المضلع 
حتى تنتج خريطة دقيقة للمنطقة قياس رسم ٠٠٠١:‏ وتمحى 
خطوط الجنزير وخخطوط التحدية ولا ييقى على الخريطة سوى 
ما توزعه من ظواهر جغرائية علييمية ودثرية , 


5538 


الفصل الثاني 
الرقع ا 0و أنست ساس اك امسر افا 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ثانيا : الرفع بأدرات قياس الإنحرافات 


( الرفع بالبوصلة المنشورية ) 


تتم عملية رفع الظواهر الجغرافية مس الطبيعة باإستخدام م يقة قيام 
إنخرافات النقط عن إتجاه الشمال المعاطيسبى مى نقطة مختارة أو مى عدة , 
مع قياس بعض الأطوال ٠‏ يتم توقيع هذه الأرضاد للحصول على اخريطة 


تعد اضدف ان بغرا آم ا ع نوع الخريطة 7 

232 أدوات‎ ١ 

البوصلة المسشورية : 

تعتبر البوصلة المنشورية الجهاز الأساسى المستخدم فى إجراء عملية الرفع 
الضامي بقياس الإنحرافات امغناطنيه 00 لوعدلة الشوونة بن اعلبة 
التجاين وادة افيا لأن النحاس من ٠‏ المعادن الى ثر فى المجال 0 


للابرة المغناطيسية الموجودة بداخل العلبة حرة 0 3 الات 
فى مركز قاعدة العلبة النحاسية . 


ا حك 0 


ومثبك غل الاير الغتاطيية رمن ان الألوعنيوم خفيف الوزن يدور مع 
الإابرة ومدرج إلى ا درجة وأنصاف الدر جات ف إتجام حراكة 
عقارب الساعة بدءا من القطب المشير | لى الجنوب للابرة المغناطيسية . 
وبالعلبة مسمار لوقف ارو حل عدم الإاستخدام ؛ ومسمار 
غطاء زجاجى لحمايتها من الاتربة وعوالق الحو . 

مت والبوصلة المنشورية مرودة بأدوات مساعدة للتوجيه وقراءة الاخراف 
وهى عبارة عن منشور ثلاث مزود بفتحة دائرية يعلوها شرخ رأمى . 

وبودة اليد الواإرراار براي ارا ل يستتخدم الشق 

الراسي + فى عملية التوجيه وا لرصد على الأهداف فى الطبيعة . 


1/١ 


يقابل الشى قطرياً على حط واحد يمر بمركز العلبة النحاسية شعرة رأسية 
مثبتة وسط إطار نحاسى مستطيل الشكل يعرف بالدليل يستخدم مع 
المنشور الثلائى فى عملية التوجيه . كلا من المدشور والدليل يمكن طييما 
فوق سطح العلبة الوسانية ما فى حالة عدم الاستخدام . 

جد اقاعدة الرعلة نع تر كنيا فرق حامل ثلاث مزوه بركبة حرة الحركة 
تسمح بوضع البوصلة فى وضع أننى يسمح بحرية حركة الآابرة 
المغناطيسية » ويسمح بأن يتم ارصددعل المترى لالت الذى عو أساسن 


المساحة المستوية . 
تكب ارج تواتك رام نم 
١‏ علبة نحاسية . ؟ ‏ إبرة مغتاطيسية . 
" ل قرص مدرج. 4 منشور لافى . 
ه ‏ دليل التوجيه . 5 ل مسمار ثثبيت . 
لا مسمار تهدثة . م غطاء زجاجى . 


ملاحظات على المساحة بالبوصلة المنشورية : 

أ تستخدم البوصلة المنشورية فى رفع المناطق المحدودة المساحة » وتعتير 
الخرائط الناتجة خرائط أولية لا تنصف بالدقة الكاملة . 

ب ل يصعب إستخدام طريقة الرفع بإستخدام البوصلة المنشورية فى "المدن 
خخاصة وأن خطوط الطاقة الكهربية وللحديد المستخدم فى عمليات 
إنشاء للمبانى والسيارات وخطوط الإتصال الألكتروفى وغيرها أثر 
مباشر على إتجاه الابرة المغناطيسية » يعرف بالجاذبية المحلية . كذلك 
يكون من غير المناسب إستخدامها فى المناطق غير المأهولة دون التعرف 
مسبقأ على طبيعة التكوين الجيولوجى بها لاستبعاد مناطق الصحور 
الحديدية ؛ التى من شأنها أن تغير من تجاه الأبرة المغناطيسية » ومن ثم 

تؤدى إلى أخطاء فى الرصد تجعل طريقة البوصلة من الطرق المستبعدة 
فى عمليات الرفع المساحى . 

ج ‏ تستعمل البوصلة المنشورية فى قياس راوية إنحراف أى خط عن إتجاه 

الشمال المضشاطيسى . ويتم قياس إنحراف الخط من أى نقطة على انط » 


فق 


البوصلة المدشورية 


) ٠١٠١ شكل رقم‎ ١ 
جهار البوصلة المدشورية‎ 


50 
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2 أن الخطأ فى قياس إبحراف أى حط لا يؤثر على قياسات إتحراقات 


أى خط ار 


؟ - قياس الإنحرافات : 
تعرف الانحرافات المقاسة بالبوصلة المنشورية بالانحرافات الدائرية أى التى 
تقاس من تجاه الشمال المغناطيسى فى إتجاه حركة عقارب الساعة فى دائرة 
القياس من صفر إلى 050” . 
يتم قياس الانحراف الدائرى لأى خط بتثبيت البوصلة المنشورية على 
حائلها اثلا أفقية ة بحيث يكون مركر البوصلة مسامتاً لنقطة القياس 
55 00000002 
وتشير تماما إلى إنجاه الشمال المغناطيسى 3 م بالاستعانة بالمنشور العلاقل 
والدليل يوجه خط النظر إلى الهدف المطلوب رصده . تسجل القراءة 
المبينة على إطار القرص المعدنى فتك ب الانحراف الدائرى للخط الذى 
ا ا مرصود ويعرف بالانحراف 
الأمامى . 
بج بتبادلٍ المواضع بين البوصلة والهدف فإننا نسجل لنفس انط إنحرافاً 
ديد يعرف بالإنحراف الخلفى . ( شكل رقم ١١4‏ ). 
الفرق بين الانحرافين الأمامى والخلفى يجب أن يكرك سانيا كب ديق 
عن ذلك أو يزيد فى حالة وجود تأثير للجاذبية المحلية . 
الإنحراف المقاس من أ هو الإنحراف الأمامى للخط أب - .ب؟ 
الإنحراف المقاس من بهو الانحرافالخلفى للخط أب - .ببم* 
الفرق بين الانحرافين ع ىك ل ءلم ص وى" 
ومن ثم فإنه يمكن معرفة الإنحرافات الخلفية حساياً من الإنحرافات الأمامية 
وذلك بإضافة ٠م ١‏ لمات الذى يقل عن م١‏ ' وبطرح _ 0 من 
الإخحراف الذى يزيد عن ٠ *12٠١‏ ( شكل رقم 1١6‏ ). 
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شكل رقم ؟١١‏ ) 


الإنحرافات الأماهية والخلفية 


و/ا؟ 


الجاذبية المحلية 

يستفاد من العلاقة بين الانحرافات الأمامية وبين الإتحراهات الخلفية فى 
إكتشاف أ ثر الحاذبية النحية » ومن ثم د يتم تصحيح هذه الأحرافات حتى نتغلب 
على أثر الجاذبية الملية ليصبح الفرق بين الانحرافين دائماً ريا ١8٠‏ درجة , 

و يتم تصحيح الا حرافات بإحدى العلريقتن صريقة المتوسطلات ١‏ وطريقة 
معالجة الجاذية المحلية عند كل نقطلة وتعرف بصريقة الجاذبية المحلية . 


: المتورسطات الحسابية‎ ١ 


يتم تصحيح أثر الجاذبية امحلية بتوزيع مقدار الفرق بين الإنحرافين على كل 

منها بالتساوى ‏ مناصفة على النحو التالى : 

أ فى حالة ما إذا كان الفرق يزيد عن "١8٠١‏ يحسب الفرق وينصف ثم 
يضاف نصف الفرق إلى الإانحراف الأمامى إذا كان أقل من *08٠١‏ 
ويطرح نصف الفرق من الإ2راف الخلفى . 

ب فى حالة ما إذا كان الفرق أقل من 5١8٠١‏ يحسب الفرق وينصف ثم 
يطرح نصف الفرق من الإنحراف الامامى إذا كان أقل من ١8٠‏ 
ويضاف نصف الفرق إلى الانحراف الخلفى . 

مثال : 

.قيس الانحراف الأمامى للخط س ص فكان مساوياً 45* على حين كان 
إنحزافه الخلفى 717" بين إذا كان هناك تأثيراً للجاذبية النحلية وإن وجد صحح 

الانحرافات بطريقة المتوسطات ١‏ 

5-58 الفرق بس الانحرافين الأمامى والخلفى ح 51" عم 5 207 مما" 
لما كان الفارق يزيد عن 358٠١‏ فعلى دلك فإن هناك تأثيرا لحان المعلية 
وا مقداره درجة واحدة , 

2 يتم تصحيح الانحرافات كالانى : 
نصم الفرق 2ت انلصف درجة حت "6١0‏ دقيقة 


احيف 


يا لنن 
الانخراف الحلفى المصصلحخح - ابجع الس ااه 
لى 
- .م 5م 
الفرق بين الإمحترافين - .7# 5ل ل جية* 
ا 


115 
قيس الإنحراف الأمامى للخط أ ب فكان مساويا .*” 5+" على حين كان 
إنحرافه الخلفى ”٠‏ 44”” . بين إذا كان هناك تأثيرا للجاذبية المحلية وإن وجد 
صحح الا نحرافات بطريقة المتوسطات . 
الفرق بين الانحرافين الأمامى والخلفى - 00 ووم" درم”/ هو 
إحة 
لما كان الفارق أقل من "١.٠١‏ فعلى ذلك فإن هناك تأثيرا للجاذبية امحلية 
سالبا مقداره درجة واحدة . 


١ 


يتم تصحيح الإانحرافات كالاتى : 

نصف الفرق > نصف درجة >- "6٠‏ دقيقة . 
الإنمحراف الأمامى أقل من *8٠0‏ 
الإنخراف الأمامى المصحح - .م7 6 -2.ع ا .. 


ع 56 و 
0 7 
الامحراف الختلفى المصحح - بس عع« باس . 
ع / 4 
ْ إن / 0 
الفرق بين الإنمحرافين ع 5 هم سلا ١6‏ 
8 ا" 


: الجاذبية المحلية‎  » 


تعد هذه وسيلة لتصحيح أثر الجاذبية المحلية على الانحرافات المقاسة بواسطة 
البوصلة المسشورريه عند رفح المضلعات المقفا, منبا والمفنوح . وتتلخص هذة 


يفف 


الطريقة ة فى تحديد خط من خطوط المضلع غير متأثر بالجاذبية انحلية كخط بداية 

لتصحيح بقية الإنحرافات ؛ فإن لم يوجد مثل هذا الخط الذى يجب أن يكوت 

الفرق بين إنحرافيه الأمامى والخلفي مساويا ١8٠١‏ درجة يم البدء من أقل 

الخطوط انرأ بالجاذبية احلية أى الذى يحسب له أقل فرق بين الانحرافين 

وتصحح إنحرافاته , يقة المتوسطات . 

أى لا بد من وجود أو إيجاد خمط خخال من تأثير الجاذبية المحلية يبدأ منه 

تصحيح إنحرافات بقية الخطوط . من أحد طرف الخط وفى إتجاه حركة 

0 السناعة ايم التضحيح بالنسبة لخط المضلع التالى بإتخاذ الانحراف 
عند طرف الخط [نحرافاً اماما غير ' متأثر بالجاذبية المحلية ويحسب منه 
الانحراف الخلفى لمذا الخط . 

الفرق بين الإانحراف المحسوب والإنحراف المرصود يمثل مقدار الجاذبية 
احلية عند هذه. النقطة ويكون مويعا أو سالباً . يعنى هذا أن جميع 
الأرصاد المقاسة من هذه النقطة محماة بكقدار هذا الفرق ومن شم يكم 

مثال : 


عند رفع المضلع أ ب ح د بواسطة البوصلة المدشورية بطريقة ة المضلع 
كانت إنحرافات الخطوط الأمامية والخلفية 5 هو مبين بجدول الأرصاد 
والمطلوب بيان مدى أثر الجاذبية المحلية على أرصاد المضلع .وتصحيحها . 


الإنحراف الخلفى 


يقفا 


5 يحسب الفرق بين الإانحرافات الأمامية وبين الانحرافات المقاسة لبيان 
وجود 3 للجاذبية احلية من عدمه . 


ال نحراف الأمامى 


من الواضح وجود تأثير للجاذبية المحلية فى أرصاد المضلع . 

يلاحظ أن الضلع ج د لم تتأثر أرصاده بالجاذيية احلية فالفرق بي نإنحرافيه 
اءلما ترجه ومن ثم فإن جميع الانحرافات المرصودة من نقطة ج 
صحيحة وأيضا المرصودة من نقطة د . 

لتم ' تصحيح بقية الإنحرافات من النقطة ج أو من:النقطة د فى إتجاه -حركة 
عقارب الساعة . 

بإتخاذ النقطة د بدلية لممسلية .التصنحيح فإن جميع الأرصاد من هذه النقظة 


الانحراف الأمامى للضلع د أ مرصود من النقطة د على ذلك فهو إنحراف 
صحيح غير متأثر بالجاذبية المحلية ومقداره ”+٠.‏ ه””, 
من الإنحراف الأمامى للضلع د 1 يتم حساب الإنحراف الخلفى للضلع : 
الإنحراف الخلفى للضلع - و5 ول جل الث عام وربة 
الفرق بين الانحراف' الصحيح المحسوب وبين الانحراف المرصود : 
اصاس” وو«*ا .سم” ه(و” + درجة واحدة . 
يعنى ذلك أن هناك قوة جاذبية محلية عند النقطة أ مقدارها درجة 
واحدة موجبة أى أن جميع الأرصاد من نقطة أ تزيد عن الأرصاد 


"0/6 


المصحيحة بمقدار دراحة واحده وما الانخراف الأمامى للصلع أب وعل 
دلك يتم تصحيحه بطرح هده الدرجة . 
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الانحراف الأمامى للضلع أب مصححاً - .5.0 ١ ٠0-1١5‏ 


و بالتالى يكون الانحراف الخلفى المصحح 


"<2 

حم 
لك 
/ 


المرصود - + .*” 
يعنى دلك أن هناك قوة جاذيبة محلية عند النقطة م' مقدارها ع 


الو ا 1 الأر صاد الصحيحة 
بمقدار . ومنها الا نجراف الأمامى للضلع , ند سد ويكم السحيدحةه 
بطرح 5 


الإنحراف الأمامى ل اه بع ره سس لاسااءء 


: 


00 
: وبحساب الانحراف الخلفى للضلع ب ج - 31948 جٍِ 0 
وهو نفسه الاا مراف الخلفى المقاس من 'نقطة ج التى تخلو 1 


الجادبية المحلية . 
وتكون أرصاد مضلع البوصلة المنشورية المصححة بطريقة الجاذبية : ش 


الوك 


الإنحرافات ربع الدائرية والإنحرافات امختصرة 


“تتم المعالجة الكمية للا نحرافات المغناطيسية المقاسة للخطوط بإستحدام بعضص 
النسب الثلثية كالجيوب وجيوب امام » ومن ثم يكون التعامل الزاوى مع 
الانخرافات فى مدى راوية بين صفرء 9.8 درجة. ومن الممكن تحويل 
الا نحرافات الدائرية المقاسة بالبوصلة إلى إنحرافات ربع دائرية أو مختصرة لعيسير 
المعالجة الكمية وتفادياً للأخطاء . 


الإانحرافات ربع الدائرية : 
لتحويل الانحرافات الدائرية إلى [نخرافات ربع دائرية تقسم 0 القياس 


الزاوى إلى أربعة أقسام' تنفق والإنجاهات الأصلية ؛ يمثل قطرها الرا 5-8 
الاتجاه شهال جئوب وقطرها الأفقى خط الاتجام شرق غُرب . 


يتم القياس دائماً من خط الشمال فى إتجاه اله لشرق وق إتجاه الغرب ومن 
خط خرب ل رجاه العرق اول | إنجاه الغرب أيضا فى مدى زاوى يعادل ربع 
دائرة “أى'من منفر إلى 4٠.‏ درجة 

وللتحويل من القياس الزاوى ندائرى إلى القياس ربع' الدائري , يوقع 
الإنحراف 3-0 بزاويته المقاسة فيتحدد موقع إتجاه الانخراف داخل ربع من 
أقسام الذائر الأربعة فيميز بإنجاهات الربع الذى يقع فيه , 


ا 
١‏ - بالنسبة للربع الأول : 


وتقع فيه جميع الإ نحرافات الدائزية بين صفر » 8 * بدءا من إتاه الشمال 
وفى إنجاه حركة عقارب الساعة . 


وعلى ذلك فإن الانحرافات الدائرية التى لا تتجاوز 54٠.‏ هى نفسها 
الإنحرافات ربع الدائرية وتميز' بالرمزين ش ق . 


لخ 


وتقع فيه جميع الإنحرافات بين ال * ولعحويلها إلى الإنحرافات وبع 
دائرية يتم حساب مكملات الزوايا حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من إتجاه 
الجنوب وفى | إتجاه ضد حركة عقارب الساعة . 

وبذلك يكون الانحراف ربع الدائرى مساوياً للفرق بين "١8٠١‏ وبين 
الانحراف الدائرى وبيز بالرمزين ج ق . 

واتقع فيه جميع الإنحرافات الدائرية بين ”*7١ . "58٠‏ ولتحويلها إلى 
إخرافات دع ا 0 حساب مقدار 00 هذه الإعرافات الدائرية عن 
عقارب الساعة فيكون عراب 0 مساوياً الإنحراف الدائرى 

وتقع فيه جميع الإنحرافات الدائرية بين .07*” . 70©* ولتحويلها إلى 
إنحرافات ربع دائرية يتم حساب مقدار الفرق بين الإنحراف الدائرى وبين 
١‏ ةا حيث أن القياس فى هذا الربع يبدأ من,إتجاه الشمال فى إتجاه ضد حركة 
عقارب الساعة فيكون الإنحراف ربع الدائئ: عماريا .++ مظرويعا ما 
الانحراف الدائرى وعيز ش. غا. 

الإنحرافات امختصرة : 

وتحتسب الإانحرافات المختصرة بنفس أسلوب حساب الإنحرافات ريع 
الدائرية مع تحويل رموز تميير كل ربع إلى إشارات : 


الربع الأول 7 عه 
الريع الثانى -- + 
9 الريع الثالك. اتات 
. الربع الرابع تدم .من 


1 


ر شكل رقم ١١1‏ ) 


مثال : 
أوجد الإنحرافات ربع الدائرية للإنحرافات الدائرية : 
ا و ا ا ل ا ا ا ا 
ا لومم 
١‏ الإانحراف ربع الدائرى للإنحراف الدائرى 45* 
ح يقع الإتجاه فى الربع الأول 
الإنحراف ربع الدائرى اش 745 ق 
الانحراف امختصر +45 + 


تذينا 


5 الإنحراف ربع الدائرى للا نحراف الدائرى ١98‏ ؛ 
ع يقع الاتجاه فى الربع الثاى 
الانمحراف ربع الدائرى 
الإنمحراف المحتصر اكت 

2181 الإانحراف ربع الدائرى للا نحراف الدائرى‎ ٠ 
يقع الإتجاه فى الربع العغالث‎ 5 
الانحراف ربع الدائرى ع اما امات جا غ‎ 
الانمحراف المختصم ع للد‎ 

الإنحراف ربع الدائرى للإانحراف الدائرى ٠/ا؟*‏ 

555 يقع الإتجاه فر الربع الرابع 
الإنحراف ربع الدائرى الوم - ولا( عاش 86" غ 
بت الانحراف المختصر سد ون" - 


طرق الرفع المساحى بالبوصلة 


تبعأ لطبيعة المنطقة المطلوب رفعها بإستخدام البوصلة المدشورية تتنوع طرق 
الرفع بين : 

. طريقة المركر‎ ١ 

؟ لس طريقة المضلع . 

1" ل طريقة التقاطع . 
أولاً : طريقة اتمركز : 

بعد إجراء عملية الإستكشاف وإختيار رءعوس المضلع وكذلك رسم 
الكروكى فى دفتر الحقل , يتم التأكد من إمكابية رصد كل رءوس المضلع من 
نقطة مركزية داخل المضلع . كذلك إمكانية قياس الأطوال.بين هذه النقطة 
المر كزية وبين كل نقطة من نقط رعوس المضعل شكل رقم لام 


.لم١‏ - د همه جح بى وكاق 
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زر شكل رقم لاا ) 
الرفع بالبوصلة المنشورية بطريقة المركز 


خطوات الرفع بطريقة الفركز : 

أ تتم عملية الرفع باتمركز بالبوصلة المنشورية فى نقطة مركزية داخخل 
المضلع ولتكن النقطة م . وتثبت البوصلة فوق حاملها الثلاثى بحيث 
تسامت البوصلة النقطة م بواسطة خط الثقل أو حيظ الشاغول مع 
جعل البوصلة أفقية تمامأ . 

ب ل من فتحة المنشور الرأسية يوجه خط النظر إلى الشعرة التى ثتو. مل 
الدليل وتحرك البوصلة حركة أفقية فى إتجاه حركة عقارب الساعة حتى 
عه از اج خلا المي 

جم ل بعد أن تثبت حركة الابرة المغناطيسية ومن خلال الفتحة المستديرة 
للمنشور تقر درجة إنحراف الضلع م أ ( الانحراف الأمائق 6:. 

د يتم التوجيه إلى بقية نقطه رءوس المضلع على الترتيب ب . جاء دا ه 
ترصد درجات الانحراف عن الشمال المغناطيسبى تمثل الإنحرافات 
الأثائية للخطوط م يت ع سف مادا بعكب 1 


وم" 


باإستخدام الشريط تقاس أطوال الاتجاهات م أو م بوم حد.مدء 
م ه م النقطة المركزية إلى نقط رعوس المضلع . 
توقيع المضلع المقفل | ب ج د ه : 
و على لوحة الرسم توقع نقطة تقابل النقطة المركزية م فى الطبيعة على خط 
إتجاه يمثل إتجاه الشمال المغناطيسى . 
ر لس بإستخدام المنقلة الدائرية ومن النقطة المركزية م ترسم زوايا تسارى 
درجات إنحراف الخطوط م أ» م ب .م حم د م ه وترسم اشعة 
من دقطة م, لتعين هذه الاتجاهات . 
ح ب بمقياس الرسم الختار يحدد طول كل شعاع تبعاً للقياس الوك فق 
الطبيعة للمسافات بين نقطة م, وبين رءوس المضلع . 
ط ‏ بعد تحديد مواقع النقط أ ب , حاء داء ه على الاشعة ة المر سومة 
من نقطة م, يتم توصيل خطوط المضلع أباء بسحا حادة 
ده ا بالك كه قد ثم رفع وتوقيع المضلع بمقياس الرسم 
المطلوب . 
رفع التفاصيل : ' 
يتم رفع التفاصيل بنفس طريقة رفع المضلع وذلك برصد إحرافات وقياس 
أطوال الإأنجاهات إلى نقط الظواهر المطلوب رفعها من موضع تمركز الموصلة 
النشورية . توقع التفاصيل اح مارم توقيع نقط رعوس 6 
( شكل رقم ه١1).‏ ' 


ثانياً : طريقة المضلع : 

م ل عر 1 
خطوط المضلع وذلك بام ركز بالبوصلة المنشورية عند كل نقطة من نقط 
زعرس الضلع امبإلوب: رض . وتتلخص خطرات الرفع فى الآ : 


أ سا تم عملية الرفع بإختيار إحدى"نقط رعوس المضلع ولتكن النقطة أ ؛ يتم 
اتفمركز بالبوصلة المنشورية مسامتة لنقطة أ مع الحفاظ على ألنية 
اليوصلة يتم التوجيه إلى نقط ب ورص' . الانحراف'الأمامى للضام بٍِِ 


كرا 


ر شكل رقم م١‏ ) 
رفع التفاصيل بطريقة امركز 
وتسجيله فى الخانة أتخصصة للإنحرافات الأمامية أمام الضلع أ ب . ثم 
يم التوجيه | إلى النقطة و ورصد الإنحراف الخلفى للضلع و أ وتسجيله 
فى خانة الإنحرافات الخلفية:أمام الضلع و أ . 


يم الإنتقال بالبوصلة فى [ إتجاه حركة عقارب. الساعة إلى النقطة التالية 


لنقطة أ. من نقط المضلع 'وهى النقطة ب . 

يتم الفركز بالبوصلة مسامتة لنقظة ب مع الحفاظ على أفقية البوصلة 
ولي إلى نقطة ح ورصد الإنحراف الأمامى للضلع باح 
وتسجيله فى دفتر الحقل فى جدول الرصد وأيضاً التوجيه إلى التقطة أ 
ورصد الإنحراف الخلفى للضلع أب وتسجيله فى نخانة الا نحرافات 
الخلفية أمام الضلع أب . 
بتكرار نفس الخطوات بالنسبة لكل نقطة من نقط رعوس المضلع حتى 
يتم رصد الإانحرافات الأمامية والإنحرافات الخلفية لكل خطوط المضلع 
مدونة داحل جدول أرصاد البوصلة المنشورية فى دفتر الحقل.. 


ذف 


(شكى رسمؤاا ) 


الرفع بالبوصلة المنشورية بطريقة المضلع 


ه ‏ بإستخدام الشريط تقاس أطوال الخطوط أبا. با حاء جادء 
رهء هوء وأ بذلك يكون قد تم رفع المضلع . ( شكل رقم 
١59‏ ). 
توقيغ المضلع المقفل أ ب ج د ها و. 
بعد عملية رصد الانحرافات والأطوال يتم توقيع المضلع بالمخطوات الآتية : 
أ يسبق عملية التوقيع إجراء التصحيح اللازم للإنحرافات إذا لزم فى حالة 
وجود تأثير للجاذبية المحلية بحيث يكون الفرق بين الإنحراف الامانى 
والانحراف الخلفى لكل خط من خطوط المضلع ١8٠‏ درجة . 
ب عل لوحة الرسم يتم توقيع أول نقطة من بقط رعوس المضلع ولتكن 
النقطة أ ويرسم عندها خط ليدل على إتجاه الشمال المغناط.سى 


مخ ؟ 


وبإستحدام المنقلة يتم توقيع واوية الإنخراف الأمامى للضلع أب 
ويرسم الإلهاه أب ش 
بى ب نبعاً لمفياس الرسم المحتار يتم تحويل طول الخط ) ب قاس من على 
لطبيعة إلى مقابله على الرسم وتحديد موقع النقطةةب عو الإتجاه السابق 
رسمه ص نقطة أ وبذلك يكون قد تم توقيع الضلع أب . 
د عبد القطة ب يرسم خط لمثل إتجاه الشمال يوازى الاتهاه السايق رسمه 
عد اللقطة أ. 
ى ‏ بإستخدام المقلة يتم توقيع راوية الام اف الأمامى للشلع سا ج 
ويرسم الإثماه من ب إلى ج . 
يحدد موقع النقطة ج تبعا للطول المقاس للخط ب ج على الطبيعة 
ووققا لمقياس الرسم الختار وبذلك يكون قد تم نوقيع الضلع ب حب . 
زا ا يتم تكرار خطوات التوقيع بالنسبة لكل نقطة من نقط رءوس المضلع 
حتى يتم توقيع بقية خطوط المضلع . 
خطأ القفل : 
بعد توقيع كل أضلاع المضلع قل يحدث ما يعرف بخطأ القفل نتيجة لبعض 
أخطاء الرصد أو التوقيع » ويظهر هذا الخطأ عندما لا تنطبق نقطة بداية توقيع 
المضلع على نقطة نهايته .فإذا كان الخطأ فى حدود المسموح , به يتم تصحيح هذا 
الخطأ نوريعه على أطوال للع نعي باينا لطر وير سج هنا 
بالطريفه الآتيه . 


| 


أ موت قل م برل مساوق سو ارال 1ل ويقام 
على أحد طرفيه بعد عمودى يساوى طول خطاً القفل أ أ, 

ب ل من نقطة ', يوصل وت الئلتث ١‏ أ ويقسم الخط *' ال 
لاء جا دء. ها نعيث يساوى كل قسم طول الصلع الحاظر له من 
خطوط المصلع 

سح د من القط ا نب ١‏ حاء ذا. ه تقام أعمدة بلاق وتر اثلث فى النقط 
ل ل دا يذلك يكوث طون كل عمود منبا مساويا 
ييه كل مخط من تخطوط الصلع من 'لتصحيح تبعاً لطياله 

7 وياد “نمم 3 
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( شكل رقم ٠٠١‏ ) 
تصحيح خطأ القفل 


د على اللوحة ترسم <حطوط موازية للخط أ أ, الذى هو خخطأ القفل عند 
كل نقطة من رءوس المضلع ويحدد على كل خط منها طول يساوى 
طول العمود الخناص بتصحيح خطا القفل فتحدد نقط ' جديدة هى 
بان ع سجس ام » هي تمثل رءوس المضلع المصحح المقفل . ( شكل 
ركم ١٠.جد‏ ). 
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ثالنأ : طريقة التقاطع : 


تستخدم طريقة التقاطم عند الرفع بالبوصلة المنشورية عندما يتعذر 


فيا 
1 5 0 مدير 


يعرف بخط القاعدة . منه يتم رصد الإنحرافات الأمامية للإتجاهات بين طرف 


شكل رقم '1ل8+!) 
الرفع بالبوصلة المنشورية بطريقة التقاطع 
وتتلخص خحطوات الرفع بطريقة التقاطع فى الخطوات الآتية : 
أ لرفع المضلع أ ب ج د ه المقفل بالبوصلة المنشورية بطريقة التقاطع 
يتم إنحتيار خط بطول مناسب داحل حدود المضلع بحيث يمكن 
التوجيه والرصد من طرفيه س » ص على كل نقعلة من نقط رعوس 


55١ 


ب س من بقطه س يتم المركز بالموصلة المشورية مسامته لنقطة س وأفقية . 
يتم التوجيه إلى النقطة ص ورصد الاخراف الأمامى لط القاعدة 
سس ص . : 
تعد من النقطة من .يم التوجيه إل النقط ابد جد دغ هف وفياس 
الانحرافات الأمامية للا تجاهات ان سا ب 6 س سجاه اس د ء 
سن هاو تسجيلها فى جدول الأرصاد فى دفتر الحقل . 
د يتم الانتقال بالبوصلة المنشورية إل القطة عن عبد الطرفيه الثاق. قود 
القاعدة س ص ويم التمركز بالبوصلة مسامته لنقطة ص وافقية والتوجيه 
على نقطة س وقياس الانحراف الخلفى خط القاعدة س ص . 
من النقطة ص يم التوجيه إلى نقط رعوس المضلع أ ب ؛ جدء دء 
0 الا نحرافات الأمامية للاتجاهات ص أ. ص ب . ص 0 
ص دء ص ه وتسجيلها فى جدول أرصاد اله لة فى دفتر الحقل .. 


ع م لسر 


وبإنتهاء هذه الخنطوة يكون قد ثم رفه 'مضمم بطريقة التقاطع ( شكل رقم 
توقيع المضلع المقفل أ ب ج ٠‏ 
فون للم القل يزيد ه تتبع الخطوات الآتية : 
1ض ذاقم الأرصاد المدونة فى صفحة دفتر الحقل الخاصة بأرصاد 
.البوصلة المنشورية وبمقياس رسم'١‏ : ٠٠٠١‏ يم توقيع المضلع . 


"١‏ س على لوحة الرسم وفى موقع متوسط يتم توقيع بقطة س وعليها يرسم 
خط يمثل إتجهاه خط الشمال 
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من نقطة س وبإستتخدام المنقلة ترسم ابا الالعراف الأماني لخو 
القاعدة س ص ويرسم الإاغياه من س فى إتهاه ص 

كد قدا للقياين الرسم اه المقاس يكدد مرقع نقطة ص 
. على بعد 4 سم من نقطة س على الإتجاه السابق رسمه . ثم يرسم لها 
إنجاه الل ويقاس الانمراف الخلفى للحط س ص للتأكد من دقة 
رت 

من نقطة س وبداية من إتجاء الشمال المغناطيسبى المرسوم عند نقطة س 
و سر توقع زوايا الانحرافات المقاسة من س إلى نقط 
رفوي اماع 1 ' إلى ب .5145 إلى جاده إلى د ن.م 0 
07 خيرم إلى أ. ثم ترسم الإتجاهات س نقطة س وهى اس 
س ب ء س جاء س ذاء سه . ( شكل رقم ١9|‏ ). 

من نقطة ص وبداية من خط إتجاه الشمال ا المنقلة 
امضلع 010 رثآ إلى ب ه51 ا 
فض ' إلى ه ترسم الاتجاهات ص أء ص ب ء؛ ص ح ) ص دأء 
ص اه . 

تتقاطع الإتجاهات المرسومة من س مع الإتجاهات المناظرة المرسومة من 
ص عند تقط هى نقط رعوس المضلع أ باء جاء دء ه يم 
توصيل أضلاع المصلع أب ..ب جدء حا دء دهاء هأ ويذلك 
ثم توقيع المضلع ‏ بالبوصلة المنشورية بطريقة التقاطع . 


راض 


( شكل رقم.١١‏ ) 


المضلع 
نقط رءوس 
أرصاد من نقطة س إلى 
توقيع الأرصاد 


لخ 


( شكل رقم ١١١‏ ) 


توقي الأ ما 000 5 
قبع الأرصاد من نقطة ص وتقاطع الإتجاهات 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


الفصل الثالث 
الرفج باللوحة المستوية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ثالث : الرفع باللوحة المستوية 
( الرفع بالبلانشيطة ) 


يمتاز أسلوب الرفع المساحى بإستخدام اللرحة المستوية عن طرق الرمع 
المساحى الأخرى بأن عملية !١‏ أرهع وعملية التوفيع تهاد ل ف وؤقت وك . . دون 
الخاجة إلى العمل المكتبى المكمل للعمل الحقلى فى عمليات الرقع المساحى 
الأخرى , مما يمكن الجفراقى من ملاحطة مدى الدقة فى العمل وهو مارال 6 
موقع الرفع فى الطبيعة . 

كا يعتبر هذا الأسلوب من أيسر وأسرع طرق الرقع المستحدمة لرقة 
النفاصيل » هما يوفر الوقت والجهد . 15 تستخدم اللو حة المستوية مع طرق 
ار الأخرى كالمساءحة رودويت وكذلك فى إنشاء الخرائط الكنتورية 
للأراضى المضرسة التى لا تناسب إمتخدام طرق إيجاد المناسيب عن طريق 
إحراء الميزانيات . 


أدوات الرفع : ( شكل رقم 114١ء‏ شكل رقمره؟١‏ ) : 
5 اللوحة ( البلانشيطة ) : 
تستخدم فى عملية الرفع لوحة من الخشب المصنع بطريقة تقلل من تأثره 
بالعوامل الجوية والتهددو الا نكماش قدر الإمكان. وتتميز يز بإستواء سطحهاءو أبعادها 
7 ١م‏ سم وي وقاعدبها مزودة بقاعدة ترئبط محامل اللوحة ثلا1, 
الأرجل بواسلة قاعدة إتصال تعرف بالركبة  ,‏ * 


اسم الركبة : 


الثلانى وهى مثلثة الشكل بإرتفاع نحو ١١‏ سم وسطحها مرود شلاثة مسامير 
محوية لتثبيت اللوحة الخشب وقاعدتها مزودة بفتحة يقطر ل " سم التثبيت 


الركبة على حامل الجهاز بواسطة مسمار الحامل الثلاق . 


1 


والركبة مزودة بثلاثة مسامير فى وضع مثلث تستخدم فى ضبط نسوية 
اللوحة و-جعلها أفقية تماما قبل عملية الرصد . 

بالاضافة إلى ذلك فإن الركبة مزودة بمسمارين من مسادير الحركة الأفقية 
الدائرية تسممح بحركة اللوحة ححركة أفقية وهى مثبتة فوق ححاملها .. أحد 
يسمح بحركة اللوحة حركة حرة وبضبطه يمكن تحريك اللوحة حركة بطيئة 
بواسهلة المسما ر الثاى حتى يم ضبط |[ إتجاه اللوحة ضبطاً كاملاً و 
هذه الحركة الأفقية عند إجراء ما يعرف بعماية التوجيه الأسابى بصفة 
خاصة , 

" س موازين العسوية : 

يستعان فى ضبط أفقية اللوحة بواسطة مسامير التسوية التى بالركبة بنوعين 
من موازين التسوية » لضمان أفقية اللوحة حتى ب يتحقق الغرض من عملية 
المساحة التى يتم الرصد فيها على المستوى ااي . أحد هذه الموازين دائرى 
والنا طول . 

أما عن ميزان التسوية الدائرى فيتكون من علبة دائرية ذات غطاء زجاجى 
بها سائل البنتين و بداخعله فقاعة يشغلها بخار السائل , وعلى الغطاء الزجاجى 
دائرة فى مركز الميزان . ويكون الجهاز أفقياً عندما تكون الفقاعة داعل حدود 
الدائرة . | 

أما عن ميزان التسوية الطول فيتكون من أنبوب زجاجى مثبت على قاعدة 
معدنية بداخله صائل البنتين وفقاعة 0 ر السائل » و سطح الأفويا الخخار جبى 


الظاهر مقسم بعلامات . ويكون اللجهاز أفقيا عندما تكون الفقاعة فى موضع 
يترسطء هذه العلامات . 


 *‏ البوصلة الصندرقية 

من ضروريات الرفع بإستخدام اللوحة المستوية تحديد إتجاه الشمال 
المغناطيسى على أوحة الرسم ومن ثم يكون وجود البوصلة ضروريا لإجراء 
العمل المساحى . والبوصلة الصندوقية تقوم ' بالغرض إذ أنها عبارة عن إبرة 
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مغن طيسية محدودة الخركة داخل صندوق على هيكة متوارى مستطيللات . 
توضع فوق اللوحة المستوية ويتم تحريكها حتى تصبح فى وضع يشير إلى إتجاه 
الشمال المغناطيسى ٠‏ فيوقع خط على: جانب الصندوق يكون موازياً لاتهاه 
الابرة المغناطيسية ليتحدد إتجاه الشمال المغناطيسى لوقع اللوحة المسدوية . 


ه . شوكة الأسقاط : 


وتستخدم فى رفع النقط من على التلبيعة إلى اللوحة المستوية » كذلك فى 
عملية إسقاط النقط من غل اللوحة المستوية إلى الطبيعة . وتتكون من شريط 
معدلى ملوى من جانب ومفتوح من الجانب الأعر يك مكل أن توضع 
وأحد الطرفين للجائب المفتوخ فوق اللوحة والطرف الثانى تحت اللوحة 
والطرفان متسامتان أحدهما فوق الآخخر ويعين الطرف الأعلى موضع النقطة عل 
حين يعلق فى الطرف الأسفل خيط ثقل يتجه إلى موضع النقطة المقابل فى 
الطبيعة . 


5 جهاز التوجيه : 

ويعرف بجهاز الأليداد ويعتبر الأداة الرئيسية التى تستخدم فى التوجيه إلى 
الظواهر والتفاصيل المطلوب رفعها وكذلك رسم الاشعة المتجهة من النقطة 
موضع اللوحة إلى هذه الظواهر ش 

الأليداد عبارة عمن حافة معدنية أفقية مستقيمة مثبت عليها مسطرة متوازيات 
متحركة فى مدى محدود , يركب عليها حافات مدرجة يختلف تدريجها تبعاً 
لمقياس الرسم المستعمل . ٌ 

:والحافة مزودة بميزان تسوية دائرى وآخر طولى لضمان أفقيتها » ومركب 
فوقها منظار يمكن من الرصد على مسافات طويلة نسبيا بوضوح بحيث يكون 
حيا. النظر داخيل المنظار موازياً للحافة المرككب عليها . 

يتحرك المنظار بحيث يمكن: ضبط أفقيته بواسطة مسمارين أحدثما للضبط 
الأول » والثاقى للضبط الدقيق . والمنظار مزود بتدريج قياس للزوايا الرأسية ' 
للرصد على المائل عند الضرورة وإجراء التعديل اللازم لتحويل القباسات إلى 
قياسات افقية . 


7و امب لوحة الرسم : 

وهى عبارة عن لوحة من ورق الرسم الجيد التى يتحمل عمل الحقل 
ويسمح بإجراء التعديل والمسح والكشط وتوضع لوحة الرسم فوق اللوحة 
المستوية محيث تنشنى أطرافها من حولها وتثبت بالشرائط اللاصقة . 


أدوات الرفع باللوحة المسنوية 


رب تلان 
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البوصلة المصتدوقية 


سمج 
1 2 : ع ف 


( شكل رقم ١١6‏ ) 
أدوات الرفع باللوحة المستوية 


كل 


طرق الرفع المساحى باللوحة المستوية 


تبعاً لطبيعة المنطقة المطلوب إنشاء خريطة ها يم العمل المساحى بإستتخدام 
اللوحة المشتوية بإحدى طرق الرفع الآنية : 
١‏ طريقة اتمركز . 
 "‏ طريقة المضلع . 
طريقة التقاطع . ٠‏ 
أولاً : طريقة الفركر : 
تعتبر هذه الطريقة من أسرع وأيسر طرق الرفع' باللوحة المستوية » 
وتستخدم لرفع أى منطقة يمكن الفركز بداخلها والتوجيه من موضع الفركز إلى 
كل الظواهر والتفاصيل المطلوب رفعها دون وجود موانع تعوق التوجيه . أو 
عوائق تعوق القياس الطولى المباشر بين نقطة تمركز اللوحة المستوية وبين أى 
من هذه الظواهر والتفاصيل . وتتلخص طريقة الرفع فى الخطوات الآتية : 
١‏ س بعد إجراء عملية الإستكشاف ورسم الكروكى .النخطيطى للمنطقة 
المراد رفعها وإختيار مواضع رعوس المضلع وتحديد إمكانية إستخدام 
اللوحة المستوية وطريقة اتمركز . يتم إختيار نقطة فى موقع متوسط ثم 
يثبت الحامل الثلانى فوقها تقريياً فى وضع قريب من الوضع الأفقى . 
"١‏ س يتم تثبيت الركبة فى حامل الجهاز وتثييت اللوحة الخنشب ومن فوقها 
0 لوحة الرسم بواسطة مسامير التثبيت الخاصة يذلك . 
“٠‏ - يتم ضنبط أفقية اللوحة بالاستعانة بمسامير التسوية الثلائية وأيضاً مورين 
التسوية الدائرى والطولى على النحو الالى : 
أ يوضع ميزان التسوية الطولى فوق اللوحة موارياً لمسمارين من 
مسامير التسوية ويحرك المسمارين فى وقت واحد للداخل معأ , 
أو للخارج معاً لتوزيع الفرف بين إرتفاع المسمارين حتى 
تنحرك الفقاعة التى بداخل ميران التسوية إلى منتصف مجراها 
المحدد بالعلامات على الستدح الزجاجى . 


1 


ب س يعدل وضع الميزان التسوية الطوى إنى وضع متعامد على أوضع 

الأول ويرك مسمار السوية الثالك ف الانياه الذنى تتحاوب 

معه الفقاعة الشحرك إلى متتصن يجرنها . يذلك يعم ضبط أفقية 
ارك م (١‏ شكل رقم ١ور)‏ . 


( شكل را قم و0 
طريقة ضبط أققية اللوحة المسعوية 


8 سه بإستهدام عسمارى الخركة الأففية الدائرية للوحة المستوية يتم توجعيه 
الوحة يحيث تقع جع الظواهر والفاصيل داعل حدود لوح الرسم . 

© سس يتم رقع النقطة التى تتمركز فوقها اللوحة إلى اللوحة المستوية بواسطة 
شوكة الإسقاط ١‏ إذ توضع والاوخة الخشب بين طرفيها وتحرك حتى 
يصبح ثقل الشاغول فوقها تماماً ٠»‏ وتوقع النقطة التى عشي إلييا طرف 
شوكة الإسقاط فوق اللوحة وهنه التقطة تكون مسامته تماماً للتقطة 
التى ف الطبيعة . 

5 سل توضع اليوصلة الصندوتية فوق اللوحة وتحرك حتى تشير الابرة 
المشتاطيسية إلى إتجاء الشمال تماماً ويرسم خط موازى لصندوق الابرة 
ليدل على إتباه الشمال المقناطيى ‏ 


و.ءم 


7ك 


0-5 


يوضع جهار التوجيه الأليداد فوق اللوحة وتضبط أفقية الحافة وأفقية 
منظار التوجيه بالاستعانة الشايار وموازين التسوية المعدة لذلك , 
هم رفع التفاصيل جوجيه الأليداد إلى أول نقلة مطلوب رفعها حتى يم 
رصدها بحيث تكون حافة الجهاز ملامسة للنقطة المركزية التى سبق 
رفعها من الطبيعة وتوقيعها أر ايسا كنا ريت تدع من لد 
إلى الهف . 

يم قاض اط امن انفقلةا كن التؤئقة إلى :مقظة اده الى ثم انيه 
إليها قياساً مباشراً بأدوات قياس الأطوال مع تطبيق كل قواعد القياس . 
للوصول إلى الطول الأفقى بينبما ء ثم يوقع هذا الطول على الشعاع 
فوق اللوحة المستوية . بذلك يكون قد تم رفع أول نقطة لأول 0 
وتوقيعها مباشرة على اللوحة المستوية . 

تكرر خخطوات الرفع لكل نقط رعوس المضلعٌ ولكل الظواهز الجغرافية 
والتفاصيل المطلوب نقلها إلى الخريطة حتى يتم رفع المنطقة بالكامل 


( شكل رقم ٠507.‏ ) . 


0 


تراجع الظواهر إلتى تم رمعها مع نظائرها على الطبيعة ويسجل 23 
اللوحة مقياس الرسم ..نتنى والخطى وعنواتها' ودليل الرموز 
المستخدمة . 


1 ( شكل رقم ا ُ( 
الرفع باللوحة المسترية بطريقة ا#فركز 


م7 


ثانياً : طريقة المضلع : 
نستخدم طريقة المضلع هده فى حالة تعدر إسنخدام طريقة الفركز أو عندما 

تكون مساحة المنطقة وظواهرها لا تمكن منى نقلي تفيعا فرق قله والعدفة. 

ولاسسترطل لاستبخدام هذه الطريقة إمكانية الم ركز عند كل نقطة من نقط المطللع 

وقياس أطوال 00 مباشر أ كذلك 0 03 2 

طريقة ده اللآنيه 

١‏ بعد عملية الإستكشاف ورسم خخطيط تقريبي للمنطقة وتحديد بقط 
رعرس المضلم” ع ايام قياس أعلوال ٠‏ عه قياساً دقيقاً بأدوات قياس 
الأطوال والفرل د الأطوال لأففية . 

؟ سا يتم إختيار إحدى نقط رعوس المضلم ولتككن ب وامركز فوقها باللوحة 
المستوية وإجراء عمليات ضبط الأهقية وتحديد إتجاه الشمال ورفم 
إلنقطة من الطبيعة إلى اللوحة عند ب, 

0 توجيه الأليداة إلى النقعلة أ السابقة لنقطة اتمركز ورسم الشعاع 
المتجه إليها وتوقيع طول خخط المضلع وفقاً قياس الرسماتختار فيم رفع 
الضلع أ ب . 

4 س يتم توجيه | الأليداد إلى الماك ورسم 0 00 طول 


يد 0 


هه يتم رفع أى تفاصيل أو ظواهر على جانبى الخط أ ب والخط ب جا عن 
طريق رمس آاشعة لا وتحديد الأطوال وتوقيعها تبعا لمقياس الرسم . 
( شكل رقم 118). 

5 تنقل اللوحة من الموضع ب إلى الموضع إلتالى عند ج أو عند أ ويتم 
الفركز فوق النقطة الجديدة محيث تكون النقطة الموقعة على اللوحة 
ولتكن ج, مسامته تماما لنظيرتها ج فى الطبيعة بإستخدام شوكة 
الاسقاط .مع مراعاة كافة شروط الرفع باللوحة المستوية . 


رشكل رقم8؟١‏ ) 


رفغ لقطة من نقط رءوس المضلع 


ثم تجرى عملية مطابقة لضلع المضلع المرسوم على اللوحة ج, ب, على 
نظيره ف الطبيعة ج ب بحيث يكون على | إمتداده ومؤازياً له وتعرف هذاه 
المنطوة بالتوجيه الأسابى . 

التوجيه الأساسى : 

يم إجراء علمية التوجيه الأساسبى بالاستعانة بإمكانيات اللوحه المستوية 
وذلك بعد وضع اللوحة فوق نقطة ج بحيث تكون نقطة حم مسامته ها ثم 
يو ضح جهاز الأليداد وحافته منطبقة على الضلع 3_3 المرسوم على 
اللوحة : بإستتخدام مسمار الحركة الأفقية الدائرية يتم تحريك اللوحة وعليبا 
الأليداد والتوجيه حتى يتم. رصد الشاخخص الثبت .عند النقطة ب و بدلك يكون 
الخط ج . س؛ على اللوحة منطقاً على جزء من الخط ج ب على .صضيعةه 

م( شكل رقم و١‏ ) 


ا 


( شكل رقم ١55‏ ) 
عملية التوجيه الأساسى 


7س بعد إتمام عملية التوجيه الأساسبى يوجه الأليداد والحافة ملامسة أو 
بالقرب من النقطة ج, إلى النقطة التالية من نقط رءوس المضلع وه 
النقطة د ويرسم الشعاع المطابق للخط ج د وتوقع, النقطة د تبعا 
لملول الفط ج د بمقياس رسم اللوحة , 

4 س يتم الإنتقال باللوحة وقد تم رفح وتوقيع الخطوط أ ب , ب جد ء جم د 
وما حوشما من تفاصيل إلى النقطة التالية د ويتم اتمركز فوق د وضبط 
أفقية اللوحة والأليداد بحيث تكون النقطة د, مسامته لنظيرتها على 
الطبيعة د بالإستعانة بشوكة الاسقاط . ش 

4 س تجرى عملية التوجيه الأسابى للوحة محيث ينطيق الخط د, ج, على 

: نظيره دج فى.الطبيعة ثم ترفع النقطة ه بنفس' الظريقة‎ ٠ 
أل يككرر العمل بالنسبة لكل نقطة من نقط رعوس المضلع حتى يتم رفع‎ 
. المنطقة بكاملها بطريقة المضلع بإستخدام اللوحة المستوية‎ 


ا 


ثالياً : طريقة التقاطع : 
تستخدم طريقة التقاطع فى حالة إمكانية اتفركز داخل المضلع الذى يحيط 
. بالمنطقة المطلوب رسم خريطة لها فى موضعين عن إمتداد خط يعرف فصل" 
٠.‏ القاعدة » بحيث بمكن أن يقاس طول هذا الخط قياساً مباشراً ودقيقاً حيث أنه 
الخط الوحيد الذى سيتم قياسه فى عملية الرفع بطريقة ة التقاطع ٠‏ بالإاضافة إلى 
إمكانية التوجيه إلى جميع نقط رعوس المضلع والظواهر المطلوب رفعها من 
نهايتى خط القاعدة . ( شكل رقم .م٠‏ ) . 


( شكل رقم ٠١١‏ ) 
الرفع باللوحة المستوية بطريقة التقاطع. 


5 


6م 


لها 


ا الآنية : | 


ا" سانيا مباشزا ودقيقاً . 


ايم امفركر فوق نقطة س إحدى نقط طرق خط 522 و بعد 


إعداد اللوحة للرفع كضبط الأفقية ورسم إتجاه الشمال , يتم رفع 
النقطة س من على الطبيعة إلى اللوحة بواسطة شوكة الاسقاط فى النقطة 
ل 2 

وحسر مره ان ا تمديد 0 
الخط س, ص, تبعاً للطول المقاس من الطبيعة ووفقاً لمقياس الرسم . 


ع من النقعلة س, على اللوحة المستوية ب يم التوجيه بالأليداد إلى جميع نقط 


رعوس المضلع وجميع الظواهر والتفاصيل وترسم اشعة إلى كل هذه 
الظواهر ويكتب على كل شعاع إسم الظاهرة التى يتجه !أ 


يتم الإنتقال باللوحة المستوية إلى النقطة ص ويتم اتمركز فوق النقطة ص 


بحيث تكون النقطة ص, على اللوحة مسامته تماما على النقطة ص فى 
الطبيعة بإستخدام شوكة الاسقاط . 


تجرى عملية التوجيه الأساسى بحيث ينطبق الفط ص, س, على نظيره 


بعد إتمام عملية التوجيه الأساسى يتم توجيه اشعة من نقطة ص, على 


اللوحة إلى جميع النقط السابق توجيه ورسم الاشعة إليها من النقطة س, 


. يتقاطع كل شعاعين يتجهان لنقطة واحدة فى نقطة هى مؤقعها على 


الخريطة . 


بتقاطع الاشعة يتم رفع نقط المضلع ومواقع الظواهر الجغرافية الطبيعية 


والبشرية فى المنطقة التئ يتم رفعها ورسم خريطة تفصيلية ها . 


1م 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


الفصل الرايع 
المساحة بالسودولت 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


رابع : المساحة بالتيودوليت 


يقصبد بالمساحة بالتيودوليت: الممناحة الت تمتمد غلى' قياس الزلايا بين 

سلاع ء وتستخدم فى العمليات المساحية الخاصة برفع الشبكات المثلثية 

جاتها الختلفة وكذلك فى رفع المضلعات المقفلة والمفتوحة للمناطق المطلوب 

مما . 

ويعتبر جهاز التيودوليت سن أدق الأجهدة المستعخدمة فى قياس الزوايا 

قية والزوايا الرأسية » ويستخدم جهاز -التيودوليت فى إجراء العمليات 

ماحية التى تتطلب دقة كبيرة ويعتمد على نتائجها عند إجراء العمليات 

ماحية الأخرى بأنوعها امختلفة . 

مية قياس الزوايا » فقد تصل دقة القياس إلى جزء من الثانية م هى الحال فى 

رض ء وقد تقل الدقة إلى عدة ثوان أو دقيقة كاملة . وتتوقف دقة الرصد 

باس الزوايا على العوامل الآتية : 

دقة الجهاز وهى أصغر قراءة زاوية 0 اقراءتما مباشرة من جهاز 
التيودوليت . 

دقة شخصية وتتوقف على مدى مهارة الراصد فى رصد الزوايا وأجزاء 
وحدات القياس الزاوى التى يتم رصدها د لتقدير الراصد . 

دقة حسابية وتتوقف على نوع العمليات الحسابية التى تستخدم لمعالجة 
القياسات الزاوية التى تتم بإستخدام جهاز التيودوليت . 

وتتعدد أنواع أجهزة التيودوليت تبعاً لتقدم ف الصناعة وتبعاً لتطور الإهتهام 

قة العمل المساحى , فقد تطورت الأجهزة البصرية بحيث تمكن من رصد 

أهداف المساحية على مسافات طويلة بقوة تكبير ا مه 

َك تطورت. أساليب قراءة الزوايا ا مرصودة ' من عقن دوائر القياس 
داك ريادة عدد أقسامها . و بالتالى زيادة دقة الزوايا إلى جزء 
_ الثانية الو راحدة وذلك عن طريق قراءة الية مباشرة من خلال منظار خاص 


ها" 


بدلاً من القراءة بمساعدة الورنيات ما يزيد من دقة القراءة وسهولة إستعخدام 
الجهاز مع دقته العالية . ( شكل رقم ١8١‏ ). ( شكل رقم مم١‏ 


جهاز التيودوليت : ( شكل رقم م١‏ ل أعااب)؛ 
ويتركب جهاز التيودوليت فى أبسط صورة من قاعدة مثلئة مزودة. بثلاثة 
من مسامير التسوية لضبط الأفقية ومنظار خخاص.لإجراء عملية التسامت 
بصريا أ وبذلك يم الإستغناء عن خخيط الثقل . 
ويعلو قاعدة الجهاز دائرة القياس الأفقى وتتكون من قرص زجاجى مقسم 
إلى عدد كبير من الأقسام الدقيقة . ويتحرك جسم الجهاز حركة أفقية 
دائرية فوق قرص القياس لتسجيل الزوايا بين الأضلاع المقاسة من مركز 
الجهاز . وتم قراءة الزوايا من خلال عدد من الأجهزة العاكسة تعكس 
القراءة إلى منظار خاص » بالإضافة إلى فتحة مرودة بمراة عا كسة لتسممح , 
بدخول قدر من الضوء إلى داخل الجهاز يبعل القراءة واضحة ومقروءة . 
كبتار الرصة عل ر الوأمبى للجهاز , والمنظار مزود بعدسة 
عينية أمام عين الراصد وأخرى شيئية فى إتجاه الأهداف المساحية . 
بالاضافة إل حائل للشعرات يمكن من تحديد مواقع الرصد بدقة متناهية 
وعدد .]حر من العدسات تمكن من وضوح الصورة » كذلك زيادة مجال 
الرؤية للمنظار وزيادة قوة التكبير . 
يتحرك المنظار أفقياً مع حركة الجهاز فوق قرص التدريح الأفقى » كا 
يتحرك المنظار حركة محورية رأسية لإجراء القياسات من الوضع المتيامن 
ومن الوضع المتياسر . 
بالجهاز قرص تدريح رأمى مجاور للمنظار لقياس الزوايا الرأسية » أى زوايا 
الإرتفاع وال نخفاض . ٠‏ وتم قراءة الزوايا الرأسية من نفس منظار قراءة 
الزوايا لأفقية بعد تحريل القرءة داخل الجهاز من أفقية إلى رأسية بواسطة 


قاعدة 00 والججار والمنظار اكه 0 .بعدد ٠‏ من موازين 00 
وكاملاً . 


حركة الجهاز الأفقية وحركة المنظار الرأسية تتم من خلال إستخدام عدد 
من مسامير الحركة السريعة للتوجيه الاولى ؛ والحركة البطيئة للتوجيه 
الدقيق . 2 | | 
الجهاز مزود بمسمار يعمل على تحريك .قرص'التدريج للحصول على قراءة 
معيئة لضبط الجهاز قبل إجرأء عملية الرصد . 

يركب الجهاز فوق حامل ثلاث الشعب يتميز بالأرجل المنزلقة للتحكم فى 
الارتفاع المناسب للجهاز عند إستخدامه فى قياس الزوايا . 

للجهاز علبة من المعدن أو البلاستيك المقوى للحفاظ علية من الصدمات 
حتى يكون بحالة جيدة تماماً لضمان دقة الرصد به وقياس الزوايا . 


لخدن 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


020 30 40 50 60 


وإ الو لور مرا الم 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


35 
1 | رأنانانا 
ةا 222 
6 


67 سم تو لهم كدو مم 
سي 


23086 


الزاوية الأفقية : ٠‏ 4” 7.4 بر.مه 
الزارية الرأسية : ”.٠‏ م؟7/ وسء 


الزاوية الأفقية : 


(شكل زقم ١١١‏ ) 
نفاذج لشاشة قراءة الزوايا الأفقية والرأسية 


حلي 


00 لسسع 


0 
ْ 
ّ 


1ك 1.1 


5 
نر كك 
مط 1ك 
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ر شكل رقم 700 لاب) 
تر كيب جهاز التيودوليت 


ارو 


قياس الزوايا بالتيودوليت : 
لقياس الزوايا الأفقية بجهاز التيودوليت تتبع الخطوات الآتية : 
أ يتم التمركز بالجهاز فوق النقطة التى هى رأس الزاوية المطلوب قياسها' ' 
مع جعل الحامل شبه أفقى » ثم تجرى عملية أضبط أفقية فقية جهاز 
التيوذوليت بواسطة مسامير التسوية التى بقاعدة' الجهاز . 

- ا 0 مركر الجهاز عموديا تمامأ أى مسامناً 
لنقطة رأس الزاوية , 

د ع ل 1 يكون قرص 
الزوايا الرأسية إلى بمين قصبة المنظار . 

د يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية اسزيمة با لخدام السنمان! الخاص 
بذلك والتوجيه على الشاخص الذى يحدد نباية لمع الزاوية الأيسر 
بحيث تقطعه الشعرة الرأسية الوسلى عل حامل الشعرات وذلك 
بالاستعانة بمسمار الحركة البطيئة "اذى يساعد فى التوجيه الدقيق . 

هى ‏ من خلال منظار قراءة الزوايا الأفقية وبإستخدام مسمار ضبط 

القراءات ت تضبط قراءة القرص الأفقى على قراءة الصفر . 

و سد يسمح بحركة الجهاز. مجركة أفقية سريعة ويام توجيه المنظار نحو 
الشاخص المثبت عند نهاية ضلع الزاوية الأيمن محيث يم رصده داخل 
النطار» وبإستخدام اتشمار الركة البطيئة يم الضبط الدقيق للتوجيه 
بحيث تقطع الشعرة الرأسية لحامل الشعرات الشاخص من منتصفه . 

ر س يتم قراءة الزاوية الأفقية من خلال منظار قراءة الزاويا » وبذلك يم 
قياس الزاوية بين الضلعين والتى رأسها فى موقع الجهاز والتيودوليت فى 
الوضع المتيامن . 

ح ‏ يسمح بحركة المنظار حركة رأسية ويقلب وضعه بحيث تصبح الشيئية 1 
أمام الراصد محل العينية مع الحفاظ على أفقية المنظار . 

ط ‏ يسمح بحركة الجهاز حركة أفقية فى إتجاه حركة عقارب الساعة حتى 
يتم رصد نفس الحدف السابق رصده عند نباية الضلع الأمْن للزاوية . 

تسجل القراءة ثم يعاد التوجيه إلى الهدف الأول فى'إتجاه ضد حركة 


لمر 


عقارب الساعة وبذلك يتم قياس نفس الزاوية والتيودوليت فى الوضع 
المتياسر . 

ىَّ يتم حساب المتوسط فتكون القيمة الناتجة هى الزاوية المطلوب قياسها . 
تتيحة 0 الخطاً ف التوجيه أ الترارة يعاد ان ال زاوية عدة. 
0 0 ” وهكذا وهو ما يعرف 0 
أقواس وتكون الزاوية المطلوبة هى متوسط جميع الزوايا المقاسة فى 
الوضعين المتيامن والمتياسس . 

ب من الملاحظ أن قيمة الزاوية المقاسة على القوس صفر - ين 
على حين أن قيمة الزاوية المقاسة على القرس وسكعن واب 1 
أى أن هناك فرقاً بين القيمتين لنفس الزاوية قدره عر و 

ومن ثم تكون الزاوية المطلوبة هى متوسط القيمتين- 55 ” 717 / :_* 

وكلما زاد عدد أقواس القياس كلما زادت دقة الزاوية المقاسة بهده 

الطريقة وتعرف هذه الطريقة بطريقة قياس الزوايا الفردية وهناك طرقاً 

أخرى منها طريقة يقة القياس بالإتجاهات وطريقة القياس بالتكرار وغيرها , 

تيدف جميعاً إلى قياس الزوايا بأعلى دقة ممكنة . 

رفع المضلمات بواسطة التززفوليت : 

تتنوع المضلعات المستتخدمة فى الأهمال المساحية ما بين المضلعات المقفلة 
والمضلعات المفتوحة والمضلعات المربوطة أو المتصلة وستكتفى بأسلوب رفع 

المضلعات المقفلة . : 
خطوات رفع المضلع المقفل بالتيودوليت : 

العلامات المساحية ( الشواخص ) فوق النقط . 
ب ل بإستخدام التيودوليت وبطريقة من طرق قياس 'الزؤايا يتم قياس الزوايا 
الداخلية بين خطوط المضلع . 


افضدنا 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


قسن 
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ر شكل رقم ١6‏ ) 
مضلع تيردوليت مقفل 


ج ‏ بعد قياس زوايا المضلع قياساً ديا يم: قياس أطوال أضلاعه وإنحراف 
اى خط من خطوطه . 

ده بعد عملية قياس الزوايا يم التأكد من صحة القياس وذلك بمقارنة 
مجموع الزوايا المقاسة للمضلع بمجموع الزوايا الممروض أن تكون عليه 
والذى يحسب من العلاقة : 
١‏ فى حالة قياس الزوايا الداخحلية : 
مجموع الزوايا الداخلية للمضلع - ضعف عاد الأضلاع - ؛ قوالم 

(5<ا .د 5)1" 9١‏ درجة 

؟ ل فى حالة قياس الزوايا الخارجية . | 
مجموعالزواياالخار جيةللمضلع > ضعف عدده الأضلاع + ؛ قرام 


(5 «2ا .2 :ذا 86 درحة 


فض 


ف المثال مجموع الزوايا الداخلية للمضلع المقامة : ( شكل رقم ١87‏ ) : 


١0 5008‏ اه 54 
5 1 38 8 
ب احاد :1 ا الفا ” /ا. ١‏ 
حا ذاه "١ ١‏ 55 
دما ١‏ ناوا 5" 
مجحموعالزوايا 7“ اك كن 


على حين يجب أن يكون مجموع هذه الزوايا مساوياً : 
(كان - 4) قرام 
(؟>اه-؛)قرام 
١‏ قواكم > 5 لا .4 - .1ه درجة. 
يتبين من ذلك أن هناك خطأ فى مجموع زوايا المضلع قدره دقيقة واحدة 
وثلاثين ثانية زيادة عن المفروض أن تكون عليه . 
يتم التأكد هل الخطأ فى قياس الزوايا مسموح به من العلاقة : 
الخطأ المسموح به - ١‏ عدد الزوايا ' ثانية 
فإذا تبين أن الخطأ فى حدود المسموح به يوزع المنطأ على الزوايا 
المقاسة بالتساوى حتى يتم تصحيح النطا . 
أما إذا كان الخطأ فى قياس الزوايا أكبر من المسوح به فيتعين إعادة 
العمل المساحى وقياس الزوايا من جديد . 
فى المثال الخطأ المسموح بدك ١ب‏ يا بام - غ١‏ ثانية 
والخطأ فى عملية قياس الزوايا - . 9 ثانية 


أى فى حدود المسموح 4 ومن ثم يتم تقدير نصيب كل زواية من 
التصحيح بقسمةمقدار الخطأعا لى عدد زو اباالمضلع>- .9+ 0 دمل ١‏ 5 


م 


ْ 
١ 


الزاوية ثانية دقيقة 1١ ٠‏ درجة 
ب أه ١‏ 0 14 
أب لح 0" 1 1 
ب لحاد /؟ وا ١.‏ 
لح ده بوه "٠‏ 55 
دمأ باه 4 حك 
مجمو عالزوايا وه 320 هذه 


بعد تصحيح الزوايا يوقع المضلع بمعرفة زواياه وأطوال -- وذلك فى 
حالة المضلعات الصغيرة وف عمليات الرفع المساعى | التة 

أما 5 عمليات المساحة الدقيقة فيتطلب تو يع لضام | ا 
العمليات الحسابية مثل : 


يتم -حساب إنحرافات أضلاع المضلع إبتداء من الخط الذى قيس إنحرافه 
عند الرصد ويم تحويل هذه الإنحرافات الدائرية إلى إنحرافات مختصرة ويم 
التأكد من صحة الانحرافات بمساب الإنحراف المقاس والمقارنة بين 
الإنحرافين المقاس والنعسوب لنفس الضلع فإن تطابقا يستكمل العمل 
المكتبى وإن كان هناك خطأ مسموج به يم تصيحيحة + 

: يل ذلك حساب المرككبات لأضلاع المضلع الرأسية والأفقية فقية بمعرفة أطوالها 
وإنحرافاتها الختصرة ويتم التأكد من صححتها وتصحيح الخطأ إن وجد شرط 
أن يكون فى حدود المسموس به. 

من المركبات تحسب احدائيات نقط رعوس المضلع ثم يم توقيعها على 
لوحة الرسم تبعاً لمقياس الرسم وبذلك يتم رصد وتوفيع مضلع التيودوليت 
بدقة كبيرة . 


سيا لب وتوقيع مضلعات التيودوليت 
': المضلع المقفل 


خطرات حباب وتوقيع المضلع المقفل : 
١‏ سس يتم رورسم كر وكى للمضلع توقع عليه البيانات المرصودة 'من زوايا 
وأطوال وإنحرافات واحداثيات . 
٠١‏ ل يم تصحيح خطأً القفل الزواى من العلاقة الرياضية البسيطة الآتية : 
#بإعتبار عدد زوا ب االمضلع - ن فيجب أن يكون : 
مجموع الزوايا الداحلية - (؟ ن- 14)» .و8 
أو 
مجموع الزوايا الخارجية - (” ن+ 1)<< .09 
إذا كان هناك فرق بين مجموع الزوايا المرصودة وبين مجموع الزوايا 
المحسوبة وفى حدود الخطأ المسموح به وقيمته : 
الخطاً. المسمسوح به - 7٠.‏ ثانية »ا با ن” 
يوزع الخطأ بالتساوى على كل زوايا المضلع بعكس إشارة الخطأ . 
* ل يتم حساب إنحرافات الدائرية لأضلاع المضلع بمعلومية إنخراف أى ضلع 
من أضلاعه ؛ ومعرفة الزوايا المصححة المرصودة بين الأضلاع من 
العلاقة الرياضية البسيطة الآتية : 
الإنحراف الدائرى للضلع > إنحراف الضلع المعلوم + الزاوية من 
الضلع المعلوم إلى الضلع المطلوب فى 
إتجاه حركة عقارب الساعة+ .٠م١”‏ 
أو 
الإنحراف الدائرى للضلع > إنحراف المضلع المعلوم - الزاوية 
من الضلعالمعلوم إلى الضلع المطالوب 
ف إتجام عكس حراكة عقارب 
الساعة د 5 


"10 


4 اهم حساب الإنحرافات المختصرة للإنحرافات الدائرية لأضلاع المضلع م 


ياى : 

الانحراف الدائرى بين ٠‏ .4" يكونامختصر > الإنراف الدائوى + + 

الانحراف الدائرى بين "١8.6- 79 ٠‏ يكون المختصر - .م1 - الدائرى - + 

الإ نحراف الدائرى بين ”737١-71٠‏ يكون امختصر ع الدائرى ل حلما + 

ال نحراف الدائرى بين "7-0-717٠‏ يكون مختصر -..1© - الدائرى. + - 

يلم حساب مركبات الأضلاع من العلاقة الرياضية الآتية : 

المركبة الأفقية للضلع - طول الضلع *ا جا الإنحراف المختصر . 

المركبة الرأسية للضلع ‏ طول الضلع < حا الإنحراف الختصر . 
يجب أن يكون اجموع الجبرى للمركبات الأفقية مساوياً صفراً ؛ 

1 ويجب أن يكون المجموع الجبرى للمركبات الرأسية مساوياً صفراً 
أيضاً . فإذا كان غير ذلك فيحسب خطأ القفل ونسبته وما إذا كان 
نحيونا 0 إن كان الخطاً فى حدود المسموح يوزع 

5-5 خطاً س1 ار الهسو ارق لات الأفقية )” 

+ ( الجموع الجبرى للمركبات الرأسية )" 
مقدار خطأ القفل 

جموع أطوال المضلع 
إللفطاً المسموح به فى الأراضى الزراعية بالسنتيمتر 

وم + وسر.ءل + ,اال 

حيث ل مجموع أطوال أضلاع المضلع 
الخطأ المسموح به فى المدن 5٠.٠٠١:‏ 

لامشل دمل على النحو الالى : : 
للمركبات الأفقية الستوع الجبرى للمركيات الأفقية 

طول الذ 
مجموع أطوال الاضلاع 


نسبة خخطا القفل - 


اين 


الغ كناش الى ا سنية 1 المجموع الجبرى للمركبات الرأسية 
طول الض 
0 مجموع أطوال الاضلاع 
وبعكس إشارة خطأ القفل فى كل حالة ش 
المجموع الجبرى لكل منهما مساويا صفرا . 
5 يم حساب احدائيات نقط رعوس المضلع بجمع مركبة الضلع عل 
3 للنقطة السابقة لها جمعاً 0 تنتج احدائيات النقطة التالية 
فقية والرأسية . 
0 يتم حساب الاحداثيات حتى النقطة المعلوم احداثياتها فيكون ها 
احدائيات معلومة وأخرى محسوبة 4 د نكون متساويتان . 
مثال : 
مضلع التيودوليت أ ب ح د ه رصدت زواياه الداعلية فى إتجاه .حركة 
عقارب الساعة فكانت الزوايا كالآقى : 
ب ه١5 51١‏ 18" حال" ه75 كوت يده(ز” وس وارة 
مها“ +" ولأ؟ت أ4.” 7“ اانن 5 
وقيست أطوال أضلاعه بالمتر فككانت كالأنى : 
باحك 1١4,٠١‏ عتراء سادع وإرلا4؛١‏ مترأء داه ع 49,41١‏ متراً 
هأ - 1١4,19‏ مترأء أب ع ,"ه1١‏ مترأ . 
قيس الانحراف الدائرى للضلع أ ب فكان مساوياً .7 ..+* 
وكانك اسدائياتت النقلة 1 :4 جربا عرزي : 
والمطلوب حساب احذاثيات نقط رعو س المضلع أ با لحا 5 طلا 


( شكل رقم و١١‏ ). 


الزوايا مرصودة فى إتجاه حركة عقارب الساعة . 
الأطوال المبينة مقاسة بالمتر . 

الإنحراف الدائرى للضلع أب .7” 96٠١‏ . 

أحدائيات النقطة أ ١4٠‏ جنرباً. 56٠‏ غربا. 


مضلع تيودوليت مقفل أب حن داه 


) شكل رقم و )2 
أرصاد مضلع تيودوليت مقفل 


لفون 


امحل : 
أولاً : تصحيح خطأ القفل الزاوى إن وجد : 
ب مجموع الزوايا الداحلية المضاع المرصودة : 


الزاوية اب هل” م5 40لا" 
الراوية ححى ٠٠١‏ "> 45 
الزاوية ‏ د ١‏ حا ل 
الزاوية هه ١١ "7 ١‏ 
الزاوية ‏ أ 0 0 0 
مجموعالزوايا "١‏ 50 2 
55 جسوع زوايا ١‏ لمضلم الصحيحة المسوبة : 
مجموع الزوايا را ن- 1)عذ<*ا .هو 
1 5 << م - )علا .و 
ع دعا .هو ع .6مك 
. خط القفل الزاوى عه #7 51 ا 2 003 
ْ 000 
يس 4 5 وي 


4 


5 ا 7,55 ع هر5ها ثانية 


| 


3 مقدار الخطأ ف القياس الراوى داه 0 42 0 


ومن ثم فإن الخطأ فى حدود السموح به فوزع عل كل زوايا المضلع 


الداخلية يعكس الاشارة . 


مقدار التصمحيح الواجب لكل زاوية متمدار لمخم الزاوى . 


١ 


٠١ه‎ + 


جع 


د - »م ثوان 


وبذلك يتم تصحيح زوايا.المضلع » وتفرغ الأرضاد المصححة"فى جدول 
حسابات التيودوليت . 


النقطة| الضلع] الطول الزوايا المقاسة 
بالمتر 


ثانياً : حساب الإانحرافات الدائرية : 


1 الروايا الداحلية للمضلع قد ثم رصدها فى إتجاه عقرب الساعة , 


وخر 


إنحراف الضلع أ ب معلوم وقيمته .7# ١٠٠٠5ء‏ فيتم حساب الانحرافات 
الدائرية لبقية الأضلاع كا يأ : 
الإنخحرافب الدائرى للضلع > إنحراف الضلع المعلوم + الزاوية من الضلع 
المعلوم إلى الضلع المطلوب فى إتجاه حركة 
عقارب الساعة 2+ ١م"‏ 
وزوايا المضلع الداخلية مقاسة جميعها فى إتجاه حركة عقارب الساعة 


9 , 4 


الإنخراف الدائرق للضلع أ ب 2 ..” .م5 ٠١٠١‏ 

الإنغراف الدائرى للضلعب ح عد , ”.م7 11+11” .كارت 
سور” .وارج؟" 

”ل غايج” بجباء” ماكو" ببمنن؟ 

سور” ن.” تر 

الانحراف الدائرى للضلع د ه -و؟”و.” مث +رر” رماوا تسبير؟ 

شك دده 

“لام 1لرة اهوت الى 

-.0” قه” وبر؟ 

الإنحراف الدائرى للضلع أ ب >. . ” وه ولاو جيار” عت سير 


-..#” ” ا 


وبذلك يكون العمل الحسانى صحيح حيث أن الانحراف الدائرى للضلع 
أب المحسوب يساوى الإنحراف الدائرى المعلوم . 


ثالياً : حساب الإنحرافات امختصرة : 
و ا ا ل ا 006 


/ 


يم ال 
150 
95 / / 3 
| - + 5(” .وا يع + 
الإنخراف امختصر للضلع جح د -.. ”.7 وسثسوو”و /وبية 


"46 1ه‎ 1١ + > 


الإنحراف الدائرى للضلع ح د 


! 


الإنحراف الدائرى للضلع ه أ 


كرض 


ل 


الانحراف المختصر للضلع د ه يب ارام الوه يبب 7 * 


71 0 
اكد أن ا 55 
١‏ 5 5 7 ,7 7 7 4 3 
ل عى ١‏ 0 2 ب ا واو 0 0 ١ ٠‏ ا 3/ 
لاحر ِو ختصر للضلع ل 7 4 58 ١‏ ا ١‏ 
د د 0 ١ 2.١‏ 38 


وتوضح الانحرافات المختصرة ف جدون حسابات التيودولي 
رابعاً : حساب مركبات الأضلاع : 
أ المركبات الأفقية : 


المركبة الأفقية للضلع طول الضلع > جا الإتحر.ف أختصر 
المركبة الأفقية للضلع أ ب - .”ره١١1»‏ حا..” ا 
1 وثاره؟١‏ « لاق 
ع ١11.‏ 
المركبة الأفقية للضلع ب ح » 1١4,1١‏ <ا حا ؟١”‏ 40 رم* 
11١4‏ #5 714ارء 
جد + 597,الا 


1 


المركبة الأفقية للضلع ح د - ١4,19‏ ءا حا ١؛”‏ 204 44 
ع ه41١‏ ا لنكملار 
د - ولالى, ١٠١‏ 

المركبة الأفقية للضلع د ه - ١ؤرة؟ة‏ »احا..” 70 44" 
لؤرؤوو 5« 5 ككاقون 
دورفم 

المركبة الأفقية للضلع ه أع 15يم؟1 ]ا حا..” ٠.2.١‏ 
ع وارم؟١‏ »ا 54.. 
ل لطي 


تدوث المركبات الأفنية فقية فى جدول حساب التيودوليت » سسب المجموع 
الجبرى للمركبات الأنقية واللى جب :أن يساوى صفرا . أو يوزاع الخطأ 
بعكس إشارته على جميع المركبات الأفقية إذا كان فى حدود المسموح به . 


كرفا 


ب - المركبات الرأسية :. 


المركبة الرأسية للضلع 
المركبة الرأسية للضلع أب ع .مره ١١‏ كاكجتا ..” 7*6 وله 
ره كا امار 
مم 1؟ 
المركبة الرأسية للضلع بح ع ١١4,١.‏ كا جتنا ”3١7‏ 1.0 لم 
.4١لا‏ ملاءقلار: 
دل وماروم 
المركبة الرأسية للضلع ادع ه ١/١‏ <ا جتا ”14١‏ 4ه” 44" 
1 ع غ١‏ ؟ا ولالملاره» 
عا ٠١4,١1‏ 
المركبة 'الرأسية للضلع داها- ,وهو كاجتا..” لوم عه” 
0 
47,514 
أ كا جنا ح” لث رث 
د وارم١١‏ "ا ١0,5999‏ 
ساح وواره11 


تدون المركبات الرأسية فى جدول حسابات التيودوليت » يحسب المجموع 
الجبرى للمركبات الرأسية والذى يجب أن يساوى صفرا , أو يوزع الخطا 
بعكس إشارته على جميع المركبات الرأسية إذا كان فى حدود المسموح به . 


طول الضلع > بجتا الإنحراف امختصر 


إن 


المركبة الرأسية للضلع ه أ 


ضف 


1 4 
لالأكالا | + 85 ,8م 


م٠١‏ + ؟١4,5١٠١‏ 
* اررقم 251 
ال - 1868,خم؟١‏ 


خطلا القفإلح لاسا + ص 
.,844+١ 5‏ )' + و 1ل" 


1 


تصحيح خطأ القفل : 
يوزع خطأ القفل على مركبات الأضلاغ الأفقية والرأسية بسب تتناسب 
مع طول كل ضلع إلى مجموع أطوال أضلاع المضلع 
مقدار التصحيح للم ر كبةالأفقية 58 
- مجبوع المركبات الأفقية *» طول بلع _ 
لق طول حيط الضاع 
مقدار التصحيح للم كبة الرأسية - 
- مجموع المر كبات الرأسية « .الول الم ا 
طول محيط المضلم 


خرن 


:“نيم تصحيح المركبات كا فى الجدول الأتى : 


كر 
71 
ك1 ١‏ 
”4م 
لاير 


74 ل 
130 4111م 
004 0 
ل مه 
1,201 0ك 


رضن 


تسجل المركبات الأفقية والرأسية المصححة ىق جدول حساب 
التيودوليت . 
خامسا : حساب احدائيات نقط رءوس المضلع : 


يتم حساب أحداثيات نقط رعوس المضلع بإجراء عملية ا بع الجبرى 
لمر كبة الضلع المصححة على أحداق النقطة المعلوم » الأفقى 3 ى فتنتج 
أحداثيات النقطة التالية . 


أحدائيات نقط رءوس المضلع أب جاده 
الاحدائى الرأسبى | الاحدائى الأفقى 
احدائيات النقطة أ 


احدائيات النقطة ب ١4‏ 2 
مرأكبات الضلع ب ج /7 4 ١,85م‏ شالف 


احدائيات النقطة ج 


مركبات الضلع ج د 


احداثيات النقطة د 


مركبات الضلع د ه 


احدائيات النقطة ه ١١45‏ 
مركبات الضلع ه أ ١8١١8‏ 


احدائيات النقطة أ 


176 


بعد التاكد من أن احدائيات نقطة أ المحسوبة تساوى احدائياتما المعلومة , 
مدو الادايات ١‏ فى جدول حمنابات 00 ٠وصس‏ 


5 


514١ 


1-2 بح م 


5 


9*4 


3 


م 
9 
ّ 
0 
- 
1 
0 
ل 
8 
2 
د 
ع 
5 
2 
5 
0 
13 
ندم 
ل 
8 
ع 
0 
0 
2 
ع 
6 
3 
3 
- 
2 
2 
ككٍِ 
5 
0 
ع 
:0 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الخامس 
القياس غير المباشر للايعاد 
أولاً 4 للزقة لمر الأسادياتم 


ثانياً : طريقة قانون ظل الزاوية . 
ثالياً : جهاز التيليتوب . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


القياس غير المباشر للأبعاد 


يمكن قياس الأبعاد بين النقط امختلفة بطرق غير مباشرة تيسر القياس.فى حالة 
. وجود العقبات التى تمنع القياس المباشر ولا تمنع.التوجيه كالمستنقعات والبرك » ٠‏ 
والوديان العميقة » أو الإنحدار ات الشديدة » أو مناطق الرمال الناعمة » أو 
المناطق غير الآمنة كحقول الألغام » وكذلك فى حالة الظروف الجوية التى 
تجعل القياس المباشر متعذراً » ويساعد القياس غير المباشر للأبعاد على توفير قدر 
كبير من الوقت فى إجراء العمليات المساحية إلى جانب ما يحققه من دقة كبيرة 
فى عملية القياس . 

وتتعدد طرق قياس الأبعاد غير المباشرة ومنها : 
١‏ .. الإاستعانة بشعرق الاستاديا ؛ ( طريقة شعرات الاستاديا ) . 
"٠‏ الاستعانة بقوانين حساب الثلئات ( طريقة الظلال ) . 
 '“‏ جهاز قياس المسافات . ( التيليتوب ) . 
جهاز قياس المسافات ؛ ( عارضة انفار ) . 
ه ‏ أجهزة قياس؛المسافات بالاشعة . 

وسنعرض إلى الطرق الثلاثة الأولى بصورة مبسطة ببىء للجغراق إمكانية 
قياس المسافات بطريقة غير مباشرة » وتلبى إحتياجات الجغرانى فى عمليات 
المساحة التى يقوم بها . 


أولاً : طريقة شعرق الاستاديا 


تزود أجهزة التوجيه البصرية بالأجهرة المساحية بما يعرف بحامل الشعرات 
الذى يستخدم فى إجراء عملية التوجيه على الأهداف المساحية » وحامل 
الشعرات مزود بشعرة رأسية أساسية تتقاطع مع شعرة أفقية رئيسية تستخدمان 
فى عملية التوجيه والرصد عند قياس الزوايا بين النقط المساحية » أو 
الانحرافات » ولقراءة القامة عند إجراء الميزائيات. لتقدير مناسييك النقط 
امختلفة . ومحفور على حامل الشعرات شعر تان أفقيتان قصيرتان متوازيتان » 


امن 


وتوازيان الشعرة الأفقية الرئيسية وعلى بعدين متساويين منها هما شعرنى 
الأستاديا . 
ويستفاد من العلاقة بين مسارات الاشعة الضوئية خلال العدسة الشيئية إلى 
العدسات العينية ». ومن الخصائص التى تميز العدسات كال بعاد البؤرية » 
ش وبينهما وبين 'ألهدف المساحى ف تحديد المسافات وقياسها بدقة عالية عن 
الطبيعة . 
ولقياس المسافات بالاستعانة بشعرق الأستاديا يلرم إستسخدام جهاز مساحى 
مزود بشعرات الأستاديا» ومجهز لقياس زوايا الإرتفاع وزوايا الا نخفاض 
ويعرف بجهاز التاكيومتر . ويلزم معرفة ما يسمى بالثابت التاكيومترى » 
وكذلك الثابت الآضاق للجهاز المستخدم وكلا من الثابتين مسجل مع دليل 
إستخدام الجهاز . يا يمكن -حساب كل منهما إذا تعذر معرفتبما . وتزود بعض 
الأجهن ة بعدسة تحليلية تلغى الثابت الاضاق 0 
١‏ الثابت التاكيرمترى ( ت ) 
يحسب الثابت التاكيومترى لأى جهاز مساحى مزود بمنظار وبه شعرات 
الأستاديا من العلاقة الرياضية البسيطة الآتية : ْ 
الغابت التاكيومترى > البعد البؤرى للعدسة الشيعية + المسافة بين شعرق 
الأستاديا . 
ثُ - سس 2 خ 
؟ ‏ الثابت الأضافى ( ك ) : 
سلب الثابت الاضاق الجهاز التاكيومتر من العلاقة الرياضية البسيبطة 
الآتية : 
الثابت الاضاق - البعد البؤّرى للعدسة الشيثية + البعد الأفقى بين المركز 
البصرى للعدسة الشيئية وبين المحور الرأسى لدوران 
الجهار . 


1 


مثال : 
الحميي انا اك والغابت الاضانى لحهار تاكيومتر فيه البعد 
ا العري للعدسة الشيعية ز وين الور الراميق 0 الجهاز . 8 


اسه شك رم وم ) 


ث 2+ س راد 

ث د .7# سلنتيمترا | # هلليمترا 

- “,. متراً اطعءه,ء مترا 

ا ٠١.‏ مترا 
#اىررة 


الثابت الاضاق ك : 


0 وه , + طْ 5 
لد > “٠.‏ سنتيمترا + 0 7.١‏ ستتيمتراأ 
> ىه مترا + لسرا 
0 : 
0" 

0 


0 المطلوب إماد ع ل وجاك ريا أفقية اله 4 
تنك توضع قامة متر رأمبية تماماً فوق النقطة الثانية . 


د يتم رصد القامة متر وتسجيل قراءة الشعرات العلاية العليا والوسطى 
والسفلى على القامة » و يجب أن يكون الفرق بين قزاءة الشعرة العليا وبين ٠‏ 


يدانا 


110 


( شكل رقم 595 ) 


قزاءة السسرة 'الوسطى مساوياً الفرف. ين قزاءة الشدرة السقل وبين تقراءة 
ع حساب المسافة الأفقية بين النقطتين يتطبيق المعادلة الرياضية البسيطة 
الآنية : 
ف - اذاه + اك 
حيث ف المسافة الأفقية بين .النقطتين . 
ه - الفرق بين قرائتى شعرنى الأستاديا العليا والسفل . 
ث - الثابت التاكيومترى . 
كه - الثابت الإضافى . 
وى حالة ما يكون الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية فإن الثابت الاضاق 
ك - صفر » ومن ثم تكون المسافة الآفقية : ا 
ف عد اث كاها 
مثال : 
لقياس المسافة الأفقية بين النقطتين أ . ب وبإستخدام جُهاز تاكيومتر ثابته 
التاكيومترى ٠ ٠٠١‏ وثابته الإضافى 7٠‏ سم وكانت قراءة الشعرات بالترتيب 
همع .م - ...رس - هه,؟ . والمطلوب حساب المسافة الآفقية بين النقطتين 


0 
أوبا. 


اك 
. 
و 
ل 


ب 
/ 
<) عا 


- م,.8 مترا ١‏ شكل رقم 107 لأ) 


546 


؟ ل فى الوضع غير الأفقى : 
يتم اتمركر ججهاز التاكيومتر أو يجهاز التيودوليت مسامتاً تماما لإحدى 
0 .المطلوب إيجاد المسافة الأفقية بينبما وتضبط أفِقية الجهاز . 
-- توضع القامة متر رأسية تماماً فوق النقطة الثانية . ' 
يتم رصد القامة متر وتسجيل زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض . 
يتم قراءة الشعرات الثلاثة العليا والوسطى والسفللى . 
55 يتم حساب البعد الأفقى بين النقطتين بتطبيئق إلعلاقة الرياضية البسيطة 
الاتية : 


ف ع ث لا ه نجبتا" ن + ك جتا ن 


١ 


ف > المسافة الأفقية بين النقطتين . 

ث - الثابت التاكيومترى . 

ن > زاوية الإرتفاع أو ازاوية الإنخفاض لموضع القامة متر . 

كُ > الثابت الإضافى . 

وفى حالة ما كان الجهاز مزوداً بعدسة تحليلية فإن الثابت الاضاق 
0 حت صفر » ومن ثم تكون المسافة الأفقية : 

ف ع ث لا هاا جتا" ن 
مثال : 
تم قياس البعد الأفقى بين النقطتين أ» ب تاكيومترياً فكانت قراءة 
الشعرات 0 لول كن الثابت ري 6 
هه" محر 9 ين تفلن ) 


٠ 


ها ع هع" - همه,0” - .,5١‏ سم 
ث ع ٠١١.١‏ 
لد عم 7 
ادا 07 م 


ل 
0 فاح بثا<ا ها ؟ا هيا" بد + ك << جا نه ٠‏ 
ف 


إن 


...ااا ء.شر. كااجتا" ”١٠‏ ه” + “,. كا جتا ”١5‏ ه6١‏ 
> رحا كا ركرك للاقره ) + رد #5 قن فرد) 0 
د اكرعلا + إلاكن 
د احور8/ متراً . 

”. المسافة الأفقية بين أ ب - 75,481١‏ مترأ ( شكل رقم ١8/‏ ا ب ) 


مثال : 

عند قياس البعد أ ب وضع جهاز التاكيومتر فى نقطة ج على إمتداد الخط 
الواصل بين نقطة أ ونقطة ب . ورصدت القامة عند نقطة أ فكانت قراءات 
الشعرات كلأتى 4,58 - ١,58 - 8,١4‏ وكانت زاوية الإنخفاض 
.7 8" ه وعند الرصد على القامة عند نقطة ب كانت قراءات الشعرات 
كالاق ؛:5,” - ١.,م‏ - هلا,؟ . وزاوية الإارتفاع 77٠١‏ 386 . إحسب 
المسافة بين أء ب إذا علمت أن الثابت التاكيومترى للجهاز ٠١٠١‏ والجهاز, 
مزوده بعدسة تحليلية . ْ 
الل : 

الجهاز مرود بعدمة تحليلية .. الثابت الاضافى ك ع صفر . 

: الوضع بين التقطتين أ ج‎ ١ 


ث ع ١١٠.‏ 


.4 
هاس 50,ع - ١,58‏ - 5,05 مترا 
كُْ صفر 


أ 


لكلا 


2-086 2 


1 


/ 


شكل رقم 0ع 
قياس المسافات بطريقة شعرف الاستاديا 


وهم 


ل فاح بثا<ز هاكزا جيا" له 
ف ع .اذا ؟.” كا جع" .7# /م”* 
ف احا أ يو ل ول ع الور 
ف ع .4ره؟ة؟ مترأ . 


'. المسافة الأفقية أ جم - 58 مترأ . 


»" ل الوضع بين التقطتين ب . ج : 
ث > ١١٠.‏ 
هل عت علر” لس إلار؟ ع ره مترا . 
ن -.؟” و١‏ 
ف - ثا<٠ز‏ هالا جتا" ن 
ف ع »١١..‏ 45,ء. كا جتا" ٠١‏ 
0 ا ا 0 
ف ع 8ملا, 47 مترا. 
”. المسافة الأفقية ب ج > 47,747 متراً . 
المسافة الأفقية أب هاج + باج 
عد .كؤرهؤة؟ + كالملا,؟ة 
68,181" متراً 


, 
"١م‎ 


0 


ثانياً : طريقة قوانين حساب اللمثلنات 


توظف قوانين الظلال فى حساب الثلثات فى قياس المسافات بطريقة غير 
مباشرة . وتجرى عملية القياس بإستخدام جهاز تاكيومتر أو جهاز تيودوليت 
وقامة » وتقاس زاويتان من زوايا الإرتفاع أو من زوايا الإنخفاض بين موضع 
الجهاز وبين موضع القامة وتسجل قراءة الشعرة الوسظلى من شعزات حامل 
الشعرات عند كل زاوية . وتتبع الطرق الرياضية البسيطة الآتية الحساب 
المسافات الافقية : 


7 


: فى الوضع الأفقى‎ ١ 
يام التمركر ببهاز التاكيومتر أو التيودوليت مسامتاً تماماً لإحدى النقعلي:‎ 


اللو حساب 0 0 : 


ايام 0 ورصد القامة متر 0 قراءة ا الوسطى فى الوضع 
الأفقئ , ثم ترصد القامة متربزاوية إرتفاع أو زاوية [نخفاض وترصد قراءة 
الشعرة الوسعلى على القامة متر . ١‏ 
محسب المسافة الأفقية من العلاقة الرياضية البسيطة الانية 
ه 
ظا نه 


ف ب 


حيثك : 


ف > المسافة الأفقية 


ه - قراءة الشعرة الوسطى مع زاوية الإرتفاع - قراءة الشعرة الوسطى 
فى. الوضع ا 
أو 
ه > قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع الأفقى - قراءة الشعرة الوسطي 
مع زاوية الانخفاض . 
ن > زاوية الإرتفاع أو زاوية الإنخفاض . 
مثال : 


لقياس البعد بين النقطتين أء ب وضع تاكيومتر مسامتاً للنقطة أ أ وأنقياً 
وضعت قامة متر رأسية عند النقطة ر ب فكانكت قراءة الشعرة الوسطى على 
العاباال رسع الأفقى ا يك القامة متر بزاوية 0 
مقدارها .٠١ 71١6‏ فكانت قراءة الشعرة الوسطى 55,” متراً....إحسب 
المسافة الأفقية بين النقطتين أ. ب . 


1خ 


الحل : 
قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع الأئقى - ١,5‏ مترا . 
قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع المائل - 5,55 مترا. 
ه > قراءة الشعرة الوسطى فى الوضع المائل - قراءة الشعرة الوسطى فى 

الوضع الأفقى ' 

د حكرم - كارا 
55" متر . 
ن ع + هص .5 
ه 


ظا ن 


00 

ظا ه١”‏ 3 

ف ع 5'كدكل_ع ١0,4:‏ مترا. 
1 


0 


'. المسافة الأفقية أ ب + ١7,18‏ متراً ر شكل رقم 6 أ) 


: ل فى الوضع غير الأفقى‎ ١ 
: فى حالة زوايتى إرتفاع أو إنخفاض‎ | 

يتم التمركز بجهاز التاكيومتر أو التيودوليت مسامتاً 5 'التقطتين 
الوب قياس .البعد بينهما . 
7 توضع قامة متر رأسية فوق النقطة ا الثانية . 
ترصد القامة متر وتسجل زاوية الإرتفاع عن الأفقى ؛ وقراءة الشعرة 
الوسطى . ا 
ترصد القامة مثر بزاوية إرتفاع جديدة عن الأفقى » وان الشعرة 
الوسطى أى يتم الرصد بزاويتينمن زوايا الارتفاع إن حالة النقط . 
المرتفعة » أو أن يتم الرصد بزاويتين من زوايا الإنخفاض فى حالة النقط 
المنخفطة . 


موا 


ه 


- المسافة الأفقية بين النقطتين . 

- الفرق بين قراءتى الشعرة الوسطى . 

- زواية الإرتفاع أو الإنخفاض الثانية ( الأكبر قيمة ) . 

> زاوية الإرتفاع أو الا نخفاض الأولى ( الأصغر قيمة ) . 

منا 

عاو كناك انان ا رك كر عله القطة ! #إوقامة ما عيد 

النقطة ب . رصدت القامة مثر بوازية بإ ع رأ [نخفاض ) ا ان 

وكانت قراءة الشعرة الوسطى على القامة هاه را ورصدت القامة ثا 
رون قار ناض )01 الكت :مره الرصطي عل 

القامة 7,١‏ متراً .أاخيب المسافة أ 2< ٠‏ 


ه ع مام - ه"ر. - 48ر1 مترأ. 
س عع 1١‏ بس" 
صه + .م” وب* 


57 هاا 
مي 0 
. ف ع 57 
ظا.١؟”‏ مع" اظل .م27 وبمة* 
ا ١‏ ا ل 
-59لالن 200 


كوم 


'. ف - ١9,1175‏ مترا. 
“. المسافة الأفقية أب - ١9,595‏ مترا ر شكل رقم م؟ اب) 


ب ل فى حالة زاوية إرتفاع وزاوية إنخفاض : 


ل يتم الفركز مبهاز التإكيومتر أو التيودوليت. مسامتاً لاجدى. النقطتين 
المطلوب قياس البعد بينهما . 

ل ترصد القامة متر وتسجل زواوبية يالا رتقاع عن الوضع الأفقى » وقراءة 
العفزة :الورسطن غل القامة 

ترصيد القامة متر وتسجل زاوية الاغخداضن .دعن الوضتع الأفقى » وقراءة 
الشعرة الوسطى على القامة . 

يتم حساب المسافة الأأفقية بين النقطتين من العلاقة الرياضية البسيطة 
الآتية : 
520000 

ظاس + ظا ص 


> المسافة الأفقية بين النقطتين . 

>- الفرق بين قراءق الشعرة الوسطى . 
زاوية الإرتفاع . 

زاوية الإنخفاض . 


!| 
© ط © © 


مثال : 

عند قياس البعد أ ب تاكيومترياً وضع الجهاز مسامتاً للنقطة أ ورصدت 
القامة متر عند نقطة ب بزاوية إرتفاع ”٠١‏ ه" , وكانت قراءة تعره 
الوسطى ١‏ ,© مترأ» ورصدت القامة متر ثانية وزاوية نخفاض هه" 7 س0 
وكانت قراءة الشعرة الوسطى 416 را . إحسب«المسافة الأفقية بين كل من 


لي 


باهم 


هاع .إل" - هكرء > هلل,8؟ عترا. 


س ل #0 ع 

ص - م 4 

5007 هه 

55 ن حكن 

ظا ٠؛”/‏ ه" اظاه*” +” 
امه 0 
كان ل ؟ااكدره 
ف لل 5ل ظ 15,53١‏ متراً 


٠:١5 


ش 1 م 

'. المسافة الأفقية يون أ ب - 15,11 متراً ( شكل رقم 7ل ج) 
مثال : 

عفان عجريام وم جهار كريس ل لقي دقل 
إمتداد الخط يين كل من أ ب . 

عند الرضة عل القامة متر 'عند. النقطة ! م.رضد .زاونة إرتفاع _مقدازها 
2*١‏ وقراءة الشعرة الوسطى ١,١4‏ متراً » وزاوية إرتفاع أحرى 
2 ؟ ا 0 هلار” متراً . 
م“ ا ا * وبع 
. وقراءةة الشعرة 0 1 ٠‏ 0 


ممم 


الحل : 
َّ الجهاز يقع على إمتداد الاتجاه بين النقطتين أ ب . 
البعك اي >> العدءتى 1د اعد كا 


أولة : البعد 006 


ها ع ولارم - 4. ١,١‏ - الار؟ متراً . 
7ن 9 
ص ع 5 وه 
جاللى 
0 
3 
ظا ه” +" - ظا ؟١”/‏ +" 


5 548 
أقعد.. - قدكآادتء 
ف- ‏ لل"ادل - مو ١١١,‏ مترا 


200 
. المسافة الأفقية ج أ > ل ة ١١١,‏ متراً 


ثانيا : البعد ج ب : 


هاس ممم ب وكر. ع 58ر١‏ متراً 
س ع ه4* اذ 1 
ص حت ا 
هل 


ه. 


1١148 
"5 نظاءه :4 5 لظا‎ 


عقا 


ف ع ١14‏ 
مللارر. + الاطايره 


١14 


-:85,/؟ متراً 
#ااتكدرهء 


النافة الأفة ١‏ ايد كتس أأخده وان 


ع الىؤ,١١١‏ + 5ر١‏ 
4 مترا 


( شكل رقم ١6‏ ساد) 


لض 


( شكل رقم 8*؟ ) 


قياس الأبعاد بطريقة قانون ظل الزاوية 


امامل 


اليا : جهاز قياس المسافات التيليتوب 


يستخدم جهاز التيليتوب فى إيجاد المسافات على الطبيعة بطريقة مباشرة 
وتعتمك فكرة عمل الجهاز علل طريقة حساب 'المثلثات. . ويتميز جهاز 
التيليتوب بسهولة 0 ؛ وإن كان يقلل, من العمليات الخحسابية بعد 
عملية الرصد إلا أنه يعيبه قياس المسافات على الماثئل ١‏ ومن ثم يلزم عملية 
تصحيح القياسات المائلة للحصول على المسافات الافقية . 

تركيب جهاز التيليتوب : 

يتركب جهاز التيليتوب فى أبسط صوره المستخدمة من الأجزاء الآتية : 


١‏ ذراع على شكل متوازى مستطيلات بطول لو سنتيمتراً مقسمة إلى 
١‏ ميا ة اعل عل الاش الرجاجية الى تكس خلاف 
الاشعة . 
ل ينزلق على الذراع علبة بداخلها منشور 57 تتحرك على الذراع 
أفقياً . 
الجهاز مزود بمنظار تليسكونى يتصل بعلبة مناشير الزجاجية التى تسمح 
لاشعة النظر أن تتعكس بداخلها لرصد الهدف المساحى . 

منشور زجاجى متصل بعلبة المناشير الزجاجية معلوم ظل زاوية إنكسار 
الااشعة التى تمر من خخلاله . يتناسب ظل المنشور الزجاجى هذا مع 
المسافة التى يمكن قياسها بإستخدام الجهاز » ويمكن إستبداله بغيره تبعا 
للمسافة المطلوب قياسها . 

5 قرص رأسى مدزج لتقدير زؤايا الإرتفاع أو الإنخفاض عند الرصد على 
الأعداف المساحية لتقدير زاوية الميل التى على أساسها يتم تعديل 
المسافات المقاسة 0 جهاز التيليتوب . 

0 دس ع ندر سور موك انج شرع عرز رس انه 
المدرج للرصد على الأهداف التى تميل عن المستوى الأفقى : 


4 


هي 


لون 


6ح أميزان تسوية لضبط أفقية الجهاز عند الرصد فى الوذ ضع الأفقى . ا 

9 حامل ثلائى الأرجل لتبيت الجهاز عند الرصد » وخيط شاغول 
لاجراء عملية التسامت فوق المنطقة التى يتمركز فوقها الجهاز لبدء 
عملية قياس المسافات . 

7 عار سبي عر من ون ع 11 : 
زاوية إنكسار الاشعة التى تمر خلال كل منها تتناسب مع المسافات 
المطلوب قياسها وموضح على كل منها ظل زاويته والمدى الذى يقيس 
إليه. وعددها أربعة مناشير إلى جائب المنشور المنبت بعلبة المناشير 


ججمهاز التيليتوب وظل كل منها ومذداه مو ضح بالجدبول لآق : : 


5 


فأقصر 
مترأ فأقصر 
ترأ فأقصر 
قصر 
قصر 


2-0 
ليد 0005222 
يه 
4ل 


0 


وبنضع من الجدول أن مدى القياس بمجهاز التيليتوب لا يتجاوز 
.٠‏ متراءومنثم إفإن جهاز التيليتوب يصلح لقياس المسافات حتى 
نصف كيلومتر وكلما كانت المسافات قصيرة كلما قلت نسبة الخطاً 
امحتمل فى طول الخط المقاس . 
طريقة قياس المسافات بججهاز التهايتوب : 

يحدد طرف الخخط المطلوب قياسه بعلامة مساحية ( شاخص ) . 

تحذد المسافة التقريبية للخط ء ثم يثبت المتشؤر الذى يتناسب ظل إنكسًا 

الاشعة خلاله فى مكانه فوق علبة المناشير بجهاز التيليتويب . 


نكسن 


يتم المركز جبهاز التيليتو ب بحامله ذو الغلاث شعب مسامعاً للنقطة امحددة 
لبداية اشم 5 وتضبط أفقيته بواسطة ميزان الدسوية مع قراءة الزاوية على 
القرص الرأسى لتأكيد الأفقية . 
يتم . التوجيه إلى الشاخص المغبت عند نباية الخنط المطلوب قياس طوله 

ترجا أولاً + فظهرالاشاشيصن جيورتان غير تكايافان : 
ش يتم التوجيه الدقيق بتحريك المنشور المرلق على ذراع جهاز التيليتوب حتى 
تظهر صورتا الشاخص يكمل بعضها البعض . 
يقرأ التدريخ المحدد على المسطرة فيما بين علبة المناشير وبين الموضع الجديد 
للمنشور المنزلق فتكون هى المسافة المائلة بين موضع جهاز التيليتوب وبين 
الشاخص , أى المسافة المطلوب فياسها فى الوضع المائل . 
تقرأ زاوية ميل الجهاز على القرص الرأسى 
تعدل المسافة المقاسة فى الوضع المائل إلى السافة الأفقية المناظرة بإستخدام 
العلاقة الرياضية البسيطة : 


المسافة الأفقية > المسافة المقاسة فى الوضع المائل »ا جتا زاوية الميل . 


( شكل رقم ,509') 


الا 


جهاز قياس المسافات التيليتوب 


التوجيه الأولى التوجيه الدقيق 


) 64 شكل رقم‎ ١ 
جهاز قياس الأبعاد التبلييودب‎ 


واكم 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل السادس 
الميزاية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


خامساً : الميزانسسية 


تعتبر الميزانية اسلوباً من أساليب العمل المساحى الذى يتم بقياس البعد 
الشالث أى إرتفاع وإنخفاض الظواهر الجغرافية عن بعضها البءض » أو نسبة 
لمستوى مقارنة ثابت هو متو سط منسوب سطح البحر . ويقدسد يمنسوب 

أدوات إجراء الميزانية : .. 

أولا : جهاز الميران : ' 

جهاز الميزان هو جهاز يمكأن من الحصول على ممنتوى أفقى موازى تماما 
لمستوى المقارنة . وبه منظار مزود بأدوات لتر الخاجى راحرق للتوجيه 
الدقيق الداخل بواسطة حامل الشعرأت » والجهاز فى أبسط صورة يثبت يشت على 
ا ا والطولية 
اا ١‏ ولعي لحرجية اقيق 
وتزود أجهزة الميزان بقرص أفقى مدرج إلى درجة وأقسامها يفيا 
قياس الزوايا الأفقية فقية بدقة تصل إلى الا ل ا 
قد تكون ضرورية عند الرفع المسااحى . ( شكل رقم|.4١‏ ). 
ويتركب الميزان فى أبسط صورة من : 

أ منظار تلسكوبى مزود بعدسات للتكبيا مما يمكن من الرصد على 
مسافات طويلة 0 0 فوق القاعادة 0 أفقية 'داثرية 
له 0 
تسمار (خر للحركة البطيية : 

ب 7 المنظار مزود بعدد من العدسات الداخبلية يتحكم فيها مسمار التطبيق 
المر كب فى قصبة المنظار ) يستخدم فى توضيح ضورة القامة متر غند * 
الررصد عليها . 


لح 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


النظارف الوضع الأفقى 


ر شكل رقم| ١4١‏ ) 
حامل الشعرات وميزان التسوية الداخقل 


ج ‏ المنظار مزود بعدسة عينية أمامها داخل المنظار -جامل الشعرات الذى 
يستخدم فى التوجيه بدقة على القامة بحيث نقطع الشعرة الرأسية القامة 
رأسياً ٠‏ على حين تقطع الشعرة الوسطى القامة أفقياً لتحديد قراءة 
القامة عند هذه النقطة . 

وعلى حامل الشعرات شعرتين أفقيتين قصيرتين هما شعرق 

الاستاديا » وهما الشعرة العليا والشعرة السفل » وتستخدمان فى 
لا ا للش ب ارا لافطال رقا بي 03 
( شكل رقم ١43‏ ). 

د حم الظار مزود بميزان تسوية داخلى لضبط أفقية خط النظر ؛ ويم, ضبئط 
أفقية ميزان التسوية الداخلى بواسطة مسمار عافن :فيك لطر ضبورة 


فون 


فقاعة الميزان وقد إنطيقت فوق بعضها البعض مكونة قوساً كاملاً . 
( شكل رقم .)١59٠6‏ 
ه ‏ قاعدة الميزان وبها ميزان دائرى للتسوية » ومزودة بثلاثة مسامير 
للتشوية . 
و د حامل ثلانى له شعب ثلاثة منزلقة . 
ايا : القامة متر : 
القامة عبارة عن مسطرة مصنعة من الخشب أو الألومنيوم بأطوال مختلفة » 
والمتعارف عليه هو 4 أمتار . 'والقامة مدرجة | إلى وحدات القياس الطولى 
السنتيمترات والديسيمترات والأمتار . , 
والقانة: النادة مقمنية إلى أربعة أقساء لبج ف نا اول روا سدم 
كل متر مقسم إلى عشرة أقسام كل قسم منها بطوأ. ٠‏ ديسيمتر واحد » كل 
ديسميتر مقسم إلى عشرة أقسام كل منها بطول فدره سنتيمتر . 
وتظهر السنتيمترات على القامة سى شكل مستطيلات باللونين الأبيض 
والأحمر تتبادل مواقعها كل خمس سنتيمترات لتيسير عملية القراءة على القامة 
ب ل له 0 7 
بأرقام من صفر إلى 9 فى كل متر من أمتار القامة » على حون تظهر الأمتار 
المقطوعة من القامة على شكل دائرة سوداء مطموسة تميز كل ديسيمتر فى المتر 
الثانى » ودائرتين تميز كل ديسيمتر فى المثر الثالث » وثلاث دوائر تمييز كل 
ديسيمتر فى المتر المربع . ( شكل رقم ١1١‏ ) . 
قراءة القامة : 


يع تزاذة االتدرع المنتون ةغل القامة فى مراع تفاط القتمرة الرسطن امل 
الشعرات فى الميزان الذى يوضح الجرء المقط ع من القامة » وتكون القراءة 
بتحديد الأمتار المقطوعة من واقع عده الدوار المطورسة السوداء . ثم يقر يقرأ 
ٌ الرقم الذى يدل على الديسيمتر » ثم تاد الاستطيلات التى تدل على عدد 
السنتيمترات الصحيحة . ويثم تقدير الور _ السنتيمتر بمعرذة الراصد , 
( شكل رقم'م؛١‏ 7 


سن 


أنر أع 
وذ 


رقم 14) 
* 


( شكل 
بعض 


القامة متر 


عير 


ر شكل رقم ١١5‏ ) 


قراءة القامة متر 


وتتتوع القامات ما بين القامة المطوءة والدلسكوبية أو المنزلقة وجميعها تتفق 
فى أسلوب التدر , وتختلف فى الشكل . بما يسهل عملية نقلها وحفظها . 
فالقامة المطوية عبارة عن قسمين كل منهما بطول " متز وتطوى فوق بعضها 
البعض فى حالة عدم الإاستخدام . والقامة المنزلقة عبارة عن أقسام تنزلق داخعل 
بعضها البعض . 


طرق إجراء الميزانية 
أولاً : الميزانية الطولية : 


حدم هذه الطريقة لإيجاد مناسيب النقط على إمتداد محاور الظواهر التى 
تمتد إمتدادا طوليا مثل المجارى البرية والطرق . ويم إجراء الميزانية بتحديه 
وترقم أو تميز بحروف الهجاء » ويعد فى دفتر الحقل جدول ميزانية مقسم عط 


النحو الالى : 


لض 


: العمل المساحى‎ ١ 

قبل بدء العمل المساحى يقوم الجغراق بمراجعة الأجهزة اللازمة لإجراء 
الميزانية ( الميزان ‏ القامة ) والتاكد من صلاحيتها قبل الانتقال إلى الحقل . . 
ولاجراء الميزانية الطولية تتبع الخطوات الآتية : 


'( شكل رقم ١44‏ ) 
لميزانية الطولية الدقيقة 


١‏ يبدأ الجغراق فى وضع جهز الميزان فى موقع فيما بين أول نقطة من 
نقط الميزانية وبين النقطة الثانية ويفضل أن تكون نقطة مرضع الجهاز 


شا 


١‏ سايم ضبط أفقية الجهاز خارجياً بإستخدام مسامير ضبط الأفقية وميزان 
التسوية الدائرى الملحق بقاعدة الجهاز . 
يقف المساعد عند أول نقعلة ولتكن النقط ( ١‏ ) ويضع القامة فى 
وضع قائم ثماما . 
يقوم الجغراى بالتوجيه نحو القامة الموجودة عند النقطة رقم ( ١‏ ) 
بإستخدام مسمار الحركة السريعة ثم يضبط الشعرة الرأسية بحيث 
تتوسط القامة بإستخدام مسمار الحركة البطيئة . 
ه ل بعد توضيح الصورة وقبل القراءة على القامة مباشرة يتم ضبط ميزان 
التسوية الداخلى بحيث تظهر فتاعة الميزان على شكل نصف دائرة . 
5 - يقرأ الجغرافى قراءة القامة ويسجلها فى جدول الميزانية فى دفتر الحقل فى 
خائة المؤخرات أمام النقطة رقم ١‏ . 
٠‏ ل ينتقل المساعد بالقامة إلى النقطة ,3. * .ع ثبات الجهاز فى موقعه 
ويضع القامة فوقها رأسية تماماً 
م ل يقوم الجغراى بتوجيه منظا 200 قراءة القامة يعيد 
ضبط ميزان التسوية الداحلى ثم يقرأ قراءة القامة ويسجلها فى جدول 
الميزانية أمام النقطة رقم ؟ فى خانة المقدمات . ِ 
8 ل بهذه الخطوة تنتبى الميزائية البسيطة » ويمكن معرفة فرق المنسوب بين 
النقطة ١‏ وبين النقطة ؟ . ولاستمرار العمل ورفع مناسيب بقية النقط 
تجرى ميزانية جديدة بوضع جديد للميزان . ولآن العمل متصل فيتم 
ربط الميزانية الأولى امزاني لانية بالرصد ثانية من الوضمع الجنديد على 
نقطة نهاية الميزائية الأولى ومن ثم تعرف الميزانية فى هذه الحالة بالميزانية 
المتسلسلة . 1 
٠‏ ينقل الجهاز إلى موضعه الجديد ب فى موقع متوسط بين النقطة " 
والنقعلة ٠"‏ وتضبط أفقيته . 
١‏ يظل المساعد فى موقعه عند النقطة رقم " ويدير وجه القامة فقط فى 
إتجاه الميران . 


يقوم الجغرافى بضبط التسوية الداخلية وقراءة القامة عند النقطة رقم »* 
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وتسجيلها أمام النقطة رقم ١‏ فى خانة المؤخرات على سطر واحد مع 
القراءة السابقة التى سجلهاً عند هله النقطة فى خانة المقدمات . 

وتعرف هذه النقطة رقم ” بنقطة الدوران ويدون :لك فى غانة 
الملاحظات أمام البقطة . ش 

١‏ ينتقل المساعد بالقامة ليقف بها رأسية تماما فوق النقطة رقم “ ويقوم 
الجغراق بالتوجيه عليبا وضبط التسوية الداخلية وقراءة القامة 
وتسجيلها أمام النقطة رقم * فى خانة المقدمات . . 

1 تكرر نفس الخطوات على طول إمتداد خط الميزانية الطولية حتى النقطة 
الأخيرة التى يكون تسجيلها فى خانة المقدمات بالجدول . 

ويلاحظ أن الميزانية بدأت بمؤخرة وانتبت بمقدمة سواء البسيطة منها أو 

ا ويصبح جدول الميزانية على الصورة الآتية : 


إجراء الميزانية بالصورة السابقة يجعلها ميزانية دقيقة جميع أرصادها تمت ء. 
طزيق المؤخرات والمقدمات . ( شكل رقم 1١14‏ )). 300050 

ويمكن أن تجرى الميزانية بحيث يتم قراءة القامة على عدد من النقط بين نقطة 
البداية ( المؤخرة ) وبين نقطة نبايتها ( المقدمة ) من وضع واحد للميزان » 
ومتعل قراءات القامة فى هذه الحالة أمام النتقط فى خانة المتوسطات . 


#ةذن 


| سروس قح سه جح و سه لجس يي د 4 شرا اسهد | 


(شكل رفمة1 ) 
الميزانية الطولية مع نقط المتوسطات 
أ فى الميزائية المتسلسلة تم وضع الميزان فوق النقطة أ وتم رصد القامة من 
هذا ا لحك 2 3 مزييطات 
والنقطة رقم ه مقدمة . كن 
ب - ويكون ا ا ور الآنية : 


. العمل المكتبى‎ "١ 

يتم فى العمل المكتبى التعاحل مع الأرصاد الحقلية لقراءات القامة عند النقط 
الميزانية , 

ألم متنسوب النقطة المعلومة : 
إرتفاع وإنخفاض النقط عن منسوب مستوى المقارنة فلا بد من إجراء ميزانية 
من النقطة المتفق عليها لتكون على منسوب صفر وهو متوسط متسوب سطح 
البحر . ويعنى ذلك أن كل عملية ميزانية تنطلب البدء من هذه النقطة . ومن 
الواضح تعفر ذلك 'لما يتطلبه من جهد ووقت وتكلفة .ومن ثم تم الإتفاق على 
أن يبدا العمل المساحى الأول من عند هذه النقطة » وأن تحدد مجموؤعة من 
النقط التى حسبت مناسيبها تمثل نقط بدايات لأى عمل مساحى . وتثبت هذه 

علامات الروبير : 

الرويير علامة مساحية تدال على موقع نقطة على سطح الأرض سبق حساب 
متسوببها ‏ وتمثل نقط بدايات لإجراء أى ميزائية جديدة . والروبير عبارة عن 
علامة من الحديد تثبت فى جدران المبانى الثابتة :فى المدن » وتغرس فى الارض 
فى الأراضى الزراعية ولكل منها رقم مسجل فى سجل يوضح موقع كل روبير 
ومنسوبه ورقمه . ( شكل رقم :145 ) , حة ٠‏ 

بعد تحديد منسوب نقطة بداية الميزانية يتم حساب مناسيب بقية نقط 
الميزانية بإحدى الطرق الآنية : 
أولاً : طريقة مسسوب سطح الميزان : 

يتم حساب مناسيب النقط بتحديد منسوب سطح الميزان فى كل وضع من 
أوضاع الميزان ليصبح مستوى مقارنة لجميع النقط التى تم رصد قراءات القامة 


ايام 


أنواع الروبسيرات 


عندها . إذ أن كل نقطة من هذه النقط تنخفض عن .منسوب سطح الميزان 
بمقدار قراءة القامة . ( شكل رقم ١1‏ ) . 1 

. منسوب سطح الميزان > قراءة المؤخرة + منسوب نقطة المؤخرة‎ ١ 
ل منسوب أى نقطة - منسوب سطح الميزان - القراءة عند هذه‎ ١ 

النقطة . 9 

ب منسوب سطح الميزان الموضوع أفقياً عند النقطة أ هو : 

> المنسوب المعلوم للنقطة رقم ( ١‏ ) + قراءة القامة عليها ( المؤخرة ) . 
عر الح العم ع .18,8 مترا 


ا 


( شكل رقم ١40‏ ) 
حساب المناسيب بطريقة منسوب سطح الميزان 


0 0 0 3-3 رم مرا . 


1 


. مترأ‎ 46١ - د كن‎ ١ 


1 


منسوب النقطة رقم ( 4 ) هو: 
> منسوب سطح الميزان - قراءة القامة عليها ١‏ مقدمة ) . 
بعطى]ة الم الرفرء 0« اعمرالمتياً. 
حدة ومنه ث محسب مناسيب النقط التى تم رصدها .من هذا الوضع . 


لك 


١ 


مغال : 


الجدول الأنى ايوضح أرصاد ميزانية طولية أجريت على محور طريق 
والمطلوب حساب مئاسيب النقط على طول خور الميزانية [ إذا كانت أول نقط 
الميزائية روبيراً مسويه ه١1‏ 01 متراً. 


١‏ ل بجمع قراءة المؤخرة على منسوب أول نقطة ينتج منسوب سطح الميزان 
للوضع الأول ( ه؟, )1١١‏ تطرح منه قراءة النقطة ١‏ » والنقطة ٠١‏ 
فينتج منسوب النقطتين . 
بجمع قراءة المؤخرة عند النقطة ١‏ على فنسوبها ا محسوب ينتج منشوب 
. سطح اللميزان للوضع الثان ( ١ 4,8٠١‏ ) تطرح منه قراءات نقط الوضع 
الثالى وهى 4 . ه. 5 فينتج مناسيها ٠‏ 1 


سن 


تك محمم قراءة الؤخرة عند النقطة ١‏ على منسوبها امحسوب ينتج منسوب 
سطح الميزان للوضع الثالث ( ١4,70‏ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الثالث 7 » 8 » 4 فينتج مناسيبها . 

1 بجمع قراءة المؤخرة عند النقطة 9 على منسوبها المحسوب ينتج منسوب 
سطح الميزان لاوضع الرابع ( ١١,9‏ ) تطرح منه قراءات نقط 
الوضع الرابع وهى النقطة ٠١‏ فقط . 

هه بجمع قراءة امو خرة عند النقطة ٠١‏ عل منسوبها المحسوب ينتج 
منسوب سسطح الميزان للوضع الخامس ( ١5,45‏ ) يطرح منها قراءات 
نقط الوضع الخامس وهى النقطة ١١‏ فقط اخخر نقط الميزانية 


( المقدمة ) . 
د ونأك من صحة الس امسا ومع والطر م شق امل 
١‏ عدد المؤخرات - علد المقدمات 


0 5-2 5 


؟ ل مجموع المؤخرات, - مجموع المقدمات يوي راط 
- مسوب أول نقطة . 
هلمرا( - كثراط - 1١‏ - هارما 
048 للد 
وبذلك يكون العمل الحسانى صحيحاً . 


ثانياً : طريقة الإرتفاع والإنخفاض : 

ويتم فيها حساب مناسيب النقط بعد حسباب مقدار إرتقاع أو نخقاض كل 
نقطة عن النقطة التى تسبقها . ويدون ذلك فى خانة خاصة , ثم تحسب 
المناسيب بإضافة الارتفاعات وطرج الا نخفاضات . وتتميز هذه الطريقة رغم 
زيادة عبء العمل الحسالى إلا أن التحقيق الحسابى يدخل ف إعتباره كل نقط 
الميزانية » على عكس طريقة سطح الميزان التى د يتم التحقيق الحسالى على أساس 
امو رات والمقدمات فقط . 


ركان 


ويم حساب اللمناسيب بإتباع الخطوات الآتية : 


١‏ س يتم التعامل مع أرصاد الجدول لكل وضع من أوضاع الميزان على حدة 
> إلى المقدمة وما بينهما من متوسطات إن وجدت . 

تت ثم مقارنة القراءة السابقة بالقراءة التالية ويكون الفرق بينبما إر تفاعاً إذا 
كانت القراءة التالية أصغر من القراءة السابقة ويكون الفرق. بينهما 
إنخفاضاً إذا كانت القراءة التالية أكبر من القراءة السابقة . 

5,” ل‎ 5,7٠١ هف المثال قراءات الوضع الأول على الترتيب‎ ٠ 
النقطة الثانية تر تفع عن أول نقطة لأنها أصغر منها بمقدار الفرق‎ > ٠ 
تسجل فى خانة الإرتفاع . والنقطة الثالئة ترتفع عن‎ ٠ بينبما ,ره‎ 
ا 6ارء وتسجل‎ 
. فى خخانة الإرتفاع‎ 

4 س قراءات الوضع الثافى ١,1١9‏ س 5,5١0‏ س ٠‏ سل 0٠72او7”‏ النقطة 
الرابعة تنخفض عن النقطة الثالئة لأن ل الفرق بين 
القرائتين ١,78‏ والنقطة الخامسة * منص عن النقطة الرابعة لأن قراءتها 
أكبر بمقدار الفرق بينهما ٠ ٠٠‏ على حين ترتفع النقطة السادسة بمقدار 

٠,3٠ '‏ عن النقطة الخامسةلأن قراءتها أصغر . 

ه - قراءات الوضع الثالث 1,881,٠١6 7,5٠‏ 9,96 النقطة 
السابعة ترتفع عن النقطة السادسة بمقدار الفرق بين قراءتيبما ١,5٠‏ 
لأن قراءة النقطة السابعة أصغر , والنقطة الثامئة تخفض عن النقطة 
السابعة بمقدار الفرق بينبما ١,٠٠١‏ لأن قراتها أكبر » والنقطة التاسعة 
تنخفض عن النقطة الثامنة بمقدار ١,50‏ لأن قراءتها أكير من قراءة 
النقطة الثامنة . 

١‏ س قراءات الوضع الرابع من أوضاع الميزان 4١1,؟  ١,١١‏ النقطة 
العاشرة ترتفع عن النقطة التاسعة بمقدار ١,١‏ لأن قراءة م 
أصغر من القراءة فوق النقطة التاسعة . 

لا قراءات الرضم الخامس من أوضاع الميزان "الى 8,09 ومنهاأ 
يتضح أن ٠النقطة‏ .الحادية عشرة :خف بمقدار ٠,079‏ عن النقطة 
العاشرة لأن القراءة عندها أكبر مبا على النقطة العاشرة . 
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لم الا كان منسوب النقطة الأول معلوماً ( نقطة روبير) يم حساب 
مناسيب النقط كالأتى : 
 .‏ فى حالة الإرتفاع يضاف- مقدار الإرتفاع إلى منسوب النقطة 


السابقة لها . 
فى حالة الإنخفاض يطرح مقدار الإنخفاض من منسوب النقطة 
السابقة لها . 


وبذلك يم حساب مناسيب جميع نقط الميزائية وتسجل فى 
الجدول . 
. للتاكد من صحة الاعمال الحسابية من جمع وطرح يجب إجراء التحقيق 
الحسابى بالعلاقة الآتية : 
عدد المقدمات 


6 


1 


١‏ عدد المؤخرات 


تت 


إل 


وم ؟ 


؟ ‏ يجب أن يكون نتائج العلاقات الآتية متساوية : 
ا 6 ارات 0 مجموع الات 
جا جوع الارتفاعات : 3 17 الا نخفاضات 


وف المثال : 
مجموع المؤخحرات - مجصموع المقدمات 
6م١١‏ الع ككراز ع قله 
جد فتجوب اخ نقظلة - هنسوب أول نقطة 
1 و9١‏ ع وؤلارء 
مجموع الإرتفاعات - مجموع الانخفا” ١‏ 
0 -- ؤلا,ة > ؤاره 


وبذلك يتبى العمل الحسانى لا يزربية بطريقة الارتفاع والإنخفاض .. 

: رسم القطاع الطولى‎  * 

بعد د إجراء ليزانية مساحياً فى الطبيعة رحاب مناسيب النقط بإحدى 
يوضع شك ع الأرض إرتفاعاً وإغخفاضاً 0 إلى مستوى المقارنة على 
طول محور الميزانية من بدايتها إلى نبايتبا . ما يفيد فى الدراسات الجغرافية وف 
الدراسات التى تسبق أعمال التصمم والتشييد للطرق أو شبكات الصرف أو 
الترع والمصارف أو خطوط أنابيب النفط وغيرها من الظواهر الجغرافية اللتى 
تمتد إمتداداً طولياً : 

مر 

ويم رسم القطاع الطولى من واقع 'أاسيب التى تم رفعها وحسابها 
بإستخدام الميزائية الطولية البسيطة منها أو ال..لسلة . 

ويستعمل 3 7 - 0 00 5 إلى سنتيمترات 


لين 


٠‏ يختار مقياساً للرسم لتوقيع البعد الأفقى ببس نفطة بداية الميزائية ونقطة 
نبايتها طبقا للمسافات بين نقط الميزانية التى ثم قياسها فى الطبيعة عند 
التخطيط لاجراء لميزانية . ثم يرسم خخطاً أفقياً بعل مستوى المقارنة 
( المسافة على طول حور الميزانية فى المثال كانت ٠ه»‏ را وبإتخاذ 
مقياس للرسم ٠٠٠١ : ١‏ يكون الطول المقابل على الرسم ١١,5‏ سم 
تقسم إلى مسافات متساوية تساوى المسافات بين نقط الميزانية كل 
ه؟ مترأ أى يكون طول القسم المقابل على الرسم تبعاً لمقياس الرسم 
الختار © 5 ١,‏ سم ) وترقم تبعاً لتسلسل نقط الميزانية .. 

؟ ايم إختيار مقياساً أخخر للرسم لبيان البعد الثالث ( الإرتقاعات 
والا نخفاضات ) تبعاً ناسيب البقط التى م 00 ف جدول 
الميزانية ‏ ومقياسن لزنتب الرافون هذا فيه قدر من امبالغة إذأ يصع 
بيان الأبعاد الرأسية. بنفس مقياس راسم الأبعاد |الأفقية لأن الإمتداذ 
الأفتى على سطح الأرض يفوق أى إرتفاع, وإنخفاض موجود لأئ 
أظاهرة جغرافية طبيعية أو بشرية على سطح الأرض . . 3 أعلى منسوب 
حسب جدول اليزانية كان ١1,56‏ مترا بإختيار مقياس ١‏ : 5 
يكون كل ١‏ سم على الرسم يقابل ؟ متراً فى الطببعة إرتفاعاً أو 
إنخفاضاً ) . يم رسم عمودين من نبايتى الخط الأفقئ الذى رسم لمثل 
مستوى المقارنة بطول 7 سم » ويقسم كلا منهما إلى أقسام كل ا سم 
ويكتب أمام كل قسم مقابله فى الطبيعة إبتداء من الصفر عند قاعدة 
العمود عند مستوى المقارنة . 

عند كل نقطة على انحور الأفقى للقطاع يحدد بعداً رأسياً يتناس فى 
طوله مع المنسوب المقابل لهذه النقطة من 'واقع جدول الميزانية » ثم يتم 
ار هذه الأبعاد. بخط منكسر بالمسطرة تمثل القطاع الطولى 
. المطلوب . ١‏ 


دان 


ر شكل رقم 4 ( 
القطاع الطولى 


مثال : 


أجريت ميزانية طولية متسلسلة على لول حور أسول المصارف فكانت 
قراءات القامة عند النقط التى تبعد عن بعضها بأبعاد متساوية كل ٠‏ مترا 
كلآتى : 


ار اح لاا هر 1,1 ) #44 71 عد 
ها ل ه”,١‏ ) 75,15 50157 هس 5,158 د ( :3505 ) لد 
فتا ا ةي اللا 0 

/ 


اذا امك 'القزاواك تحيوق "الأ قراس لقا طافته ‏ كواك لمسورفية البفطلة الاو ل 


لق 


١٠١‏ متر . إحسب فى جدول ميزائية مناسيب النقط بطريقة سطح الميران 
وطريقة الارتفاع والإنفخاض مع تحقيق العمل الحسالى . 
حساب المناسيب 


١‏ سد 


؟ عد 


ل 


يصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحيث تدون كل قراءة فى 
موضعها الصحيح فى الجدول ويتم ذلك بمراجعة القراءات والتى تبين أن 
كل قراءة بين قوسين هى للقدمة أى ينتبى عندها وضع من أوضاع 
الميزان ليبداً منها وضع جديد للميزان ومن ثم فإن القراءة التالية لحا 
مباشرة هى قراءة للقانة ق ننس الموطيع من وضع جديد للمتزاد أي 
مؤخرة . 

وعل ذلك تكون القراءات التى تدون فى خانة المؤخرات هى 
القراءة الأولى بإعتبارها بداية العمل المساحى والقراءة الخامسة و القراءة 
التاسعة والقراءة الثالئة عشرة . 
القراءات بين الأقواس مقدمات وهى القراءات الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالإضافة [ لى القراءة الأخيرة نهاية العمل المساحى . 
بقية القراءوات عبارة عن متوسطات لكل وضع من أوضاع الميزان . 
وبذلك يكون ترتيب القراءات فى جدول الميزانية لكل وضع من 
أوضاع الميزان 0 : 

الوضع الأول : 00 

_ متوسطلة‎ 5,١9 موؤخرة بداية الميزائية‎ 0٠ 
مقدمة وتدون فى الجدول بترتيب النقط‎ 7,٠١  ةطسوتم‎ 14 
. وفى الخانات الخصصة لكل قراءة‎ 

الوضع الثاني : 

4 مؤخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل فى خحانة الملاحظات أن هذه النقطة .هى نقَطة دوران ب 
كن رم 6 عتوسطة  ١,78‏ مقدمة . 
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دارع اليالث : 
1 موئخحرة تدون على سطر واحد مع مقدمة إلوضع الثانى لأمها 
نقطة دوران 7,١9‏ متوسطة ‏ ه4," متوسهلة ب ",٠٠١‏ مقدمة . 


. الوضع الرابع 
: 6 مؤخرة تسجل على نفس السطر مع مقدمة الوضع الثالث 
لآنبا نقطة دوران ١,57  ةلظحبوتم :,١5‏ مقدمة ونباية الميزانية 
الطولية المتسلسلة . 

5 يم تسجيل النقط فى الجدول فى خانة القراءات وترقم التقط ويسجل 
منسوب النقطة الأولى معلومة المنسوب ,٠١‏ 0 مترأ ويدون فى خانة 
الملاحظات أنها نققلة معلومة المنسوب . 


8 


١‏ متر . إحسب فى جدول ميزانية مناسيب النقط بطريقة سطح الميزان 
وطريقة الارتفاع والانفخاض مع تحقيق العمل الحسالى . 
حساب المناسيب : 


53 يصمم جدول أرصاد ميزانية وترتب القراءات بحيث تدون كل قراءة فى 


؟ - 


”3 لس 


موضعها الصحيح فى الجدول ويتم ذلك بمراجعة القراءات والتى تبين أن 
كل قراءة بين قوسين هى لمقدمة أى ينتبى عندها وضع من أوضاع 
الميزان ليبدأ منها وضع جديد للميزان ومن ثم فإن القراءة التالية لحا 
مباشرة هى قراءة للقامة فى نفس الموضع من وضع جديد للميزان أى 
مؤخرة . 

وعل, ذلك تكون القراءات التى تدون فى خانة المؤأخرات هى 
القراءة الأولى بإعتبارها بداية العمل المساحى والقراءة الخامسة والقراءة 
التاسعة والقراءة الثالثة عدر 
القراءات بين الأقواس مقدمات وهى القراءات الرابعة والثامنة والثانية 
عشرة بالإاضافة إلى القراءة الأخيرة هاية العمل المساحى . 
بقية القراءات عبارة عن متوسطات لكل وضع من أوضاع الميزان . 
وبذلك يكون ترتيب القراءات فى جدول الميزانية لكل وضع من 
أوضاع الميزان كالاقى : 

الوضع الأول : 

_ متوسطلة‎ ١,١7 موّخرة بداية الميزائية‎ ”٠ 
مقدمة وتدون فى الجدول بترتيب النقط‎ 7,٠١  ةطسوتم‎ 14 
. وفى الخانات التخصصة لكل قراءة‎ 

ب الوضع الغافى : 

مؤخرة وتدون على نفس السطر مع مقدمة الوضع الأول 
ويسجل فى حانة الملاحظات أن هذه النقطة .هى نقطة دوران ‏ 
8١‏ ا 6 تمتوسطة ‏ ه",١‏ مقدمة . 
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الرط لايك 
:35> موخرة تدون على سطر واحد مع مقدمة الوضع الثانى لأنها 
نقطة دوران 5,١94‏ متوسطة ‏ ه4,“ متوسظة ل "٠٠١‏ مقدمة . 


الوضع الرابع 
8ه بزعرة مسجل فق نين لسر مع :نقحي الرشع اأعالة 
لأنها نقطة دوران »,١4‏ متوبحطة ل ١,57‏ مقدمة ونباية الميزالية 
الطولية المتسلسلة . 


_ يتم تسجيل النقط فى الجدول فى خانة القراءات وترقم النقط ويسجل 
الملاحظات أنها نقلة معلومة المنسوب 


8 


6 هد يتم حساب المناسيب : 
أ بطريقة سطح الميزان : 
التحقيق السحالى : 
١‏ - عدد المؤخرات مت عدد المقدمات 
0 - 0 
؟ ل مجموع المؤخخرات - مجموع المقدمات > 1١,51‏ - /اقرلا 
لارم ١0‏ 
7 منسوب آخخر نقطة - منسوب أول نقطة > ١,١‏ - ١٠و١١‏ 
با 
. العمل الحسابى صحيح . 
به بطريقة الإرتفاع والإنفخاض : 
التحقيق الحسالى : 
١‏ سعدد المؤخرات > عدد الملقدمات 
١١/‏ - ارلا خا 


حم 
1 


*' سمنسوب آخر نقطة - منسو ب أول نقطة 

١‏ ليل لض 
مجمو عالارتفاعات - مجموع الإ نخفاضات 

45ره ا لاريم 


العمل الحسابى صحيح . 


لمانا 


نح 


الميزانية الشبكية 


تستخدم الميزانية الشبكية لتحديد مناسيب سطح الأرض فى منطقة تتميز 
بخفة التضاريس ببدف إنشاء خريطة كنتورية للمنطقة » أو بغرض إجراء 
عمليات 'تسوية الأراضى االمشرّوعات المتدشية أو التسوية عل مزل معي 
لاقامة مشروعات الرى والصرف وما شابه ذلك من أغراض . ويتبع فى إجراء 
الميزانية الشبكية عدد من الطرق تختلف فى أسلوب التنفيذ إلا أنها تتفق جميعا فى 
الغاية وهى تحديد مناسيب أكبر عدد من النقط فى المنطقة المطلوب إجراء 

الميزانية الشبكية بها . 2 , 

الميزانية الشبكية بطريقة شبكة المربعات : 

١‏ ل بعد عملية الاستكشاف وتحديد إمتداد المنطقة فى جميع الإتجاهات يتم 
إختيار ضلع مضلع بإمتداد حدود المنطقة ويفضل أن يكون خارج 
حدودها بمسافة صغيرة . 1 

؟ل اليثم تقسيم طول هذا الخط إلى عدد من الأطوال الصغيرة المتساوية 
وكلما زاد عدد الأقسبام كلما زاد عدد نقط المناسيب وكد زيادة 
دقة الميرانية الشبكية وئتائج العمل المترتب على نتائجها . 

سن من أقرب نقطة روبير يتم إجراء ميزانية طولية متسلسلة إلى أول نقطة 
من نقط الضلع لتصبح نقطة معلومة المنسوب . 

تجرى ميزانية طولية على طول الضلع لتحديد مناسيب نقط التقسم التى 
ستعتار كرات لميزانيات طولية . وبذلك ينتج لدينا مع مجاور 
للمنطقة مة مقسم إلى أقسام صخيرة الطول فى نقط محددة بأوتاد ترقم أو 
يم ترميزها على كروكى المنطقة . 


3 من نقطة التقسيم يتم إقامة أعمدة على على الضلع امختار تمتد بامتداد حدود 
المنطقة بأدوات إقامة الأعمدة ( الشريط ب المثلث المساح ب المنشور 
المرف ا ا ١‏ 


زاوية حديد تبعاً لطبيعة ري ا ٠‏ توقع هذه الأعندة عل 


احا 


عدداء” عدد ا محددة 0 بأوتاد 6 الطبيعة 


وبأرقام مسلسلة على الكروكى . 


شكل رقم ١4|‏ ) 
هيكل الميزانية الشبكية 


5 يم إجراء ميزانية طولية عادية عل[ إمتداد العمود أ لتحديد مناسيب 
التقطأ, فى لي أي س أم إبتداء من نقطة أ التى سبق حساب 
ممتويا ل اليل الأسنارى.. 

/ا ا يتم إجراء ميزانية طولية عادية على | إمتداد الفمووى ادق مناسيب 
النقط ب, سس ليا سس لا الس لس سس ليك ر خلا يتن بتعزة نب النن 


؟ حي 2 


7 0 منسوبها على الضلع الأسامى . 
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ديم إتباع نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأخحرى 
+ اد اها و بذلك يكون قد تم حساب منسوب كل ركن 
من أركان شبكة المربعات وعددها 55 نقطة . 

8 تبعاً المقياس الرسم توقع شبكة مربعات مناظرة لشبكة المربعات التى تم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول الميزانية للضلع أو وللأعمدة أ ب . جا داه 
وتدون مناسيب النقط امختلفة وبذلك يتم إجراء الميزانية الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء فى 
إنشاء خخريطة كتتورية أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم'5؛؟ ). 


تم محمد الله ؟ 


كن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ايم إتباع نفس الخطوات بالتسبة للأعمدة الأخرى 
جلادياه ‏ و بذلك يكون قد تم حساب منسوب كل ركن 
من أركان شبكة المربعات وعددها 55 نقطة . 

8 ل تبعاً لمقياس الرسم توقع شبكة مربعات مناظرة لشبكة المربعات التى ثم 
إنشاؤها على الطبيعة . 

٠‏ من واقع جداول الميزانية للضلع أو وللأعمدة أ. ب . جء داه 
وتدون مناسيب النقط امختلفة وبذلك يتم إجراء الميزانية الشبكية 
للمنطقة وتوظف هذه المناسيب فى الغرض الذى تمت من أجله سواء فى 
إنشاء خخريطة كنتورية أو فى عمليات التسوية للمشروعات . ( شكل 
رقم ١15‏ ). 


تم يحمد الله ع 


نض 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


قائمة المراجع 


أولاً : مراجع اللغة العربية : 


امد 


أحمد أحمد السيد مصطفى : 


أحمد أحمد السيد مصطفى : 


جوده حسئين || جوده 
جو د نان عمو د 
جودة ' حصئين | جودة 
صف- سوح خخور 
عل شكر ىف وزملاوٌه 
عل شكر عى وزملاؤه 


الجعرافيا العملية والمخرائط . دار 
المعرفة الجامهيةء 
الاسكندرية ١445‏ . 

الخرائط الكنتورية » دار المعرفة 
الجامعية . الاسكندرية 1م9١‏ . 


: المغرافيا الطبيعية والخرائط 0 
منشأة ١‏ 


. ١985 الاسكندرية‎ 


الجغرافيا المناخية والحيوية . دار 


الملمارف الجاميةء 


. ١988 الاسكندرية‎ 


: جغرافية لبنان الاقليمية , دار 


المعر فة الجامعية » الاسكندرية 
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: البحث الجغراق مناهجه 

وأساليبه ه جامعة دمشق. 
دمشن 6لاو١‏ . 

: المساحة الطبوغرافية » منشأة 


المعارف . الاسكندرية ١م9١‏ . 


: المساحة المستوية. منثأة 


المعارف , الاسكندرية ١9848‏ . 


: خرائط التوزيعات البشرية » دار 


المعرفسسسة الجامعههية 


١5484 الاسكندرية‎ 


٠‏ فتحى عبد العزيز أبو راضى 


: الجفرافيا العملية ‏ ومبادى, 


1 الخرائط 3 دار المعارف الجامعية 3 


05 فتحى عبد العزيز أبو راضى : 


7 فهمى هلالى أبو العطا 


7 ا لمحمل صبحى عبد ا لحكم وزميله : 


814 محمد فريد أحمد فتحى : 


5ل محمد متولى مومبى وزميله ‏ : 
15 محمد المحمد سطيخة 
لاني لصولا :يتم 


هيئة الأرصاد الجوية 


الاسكندرية ١9848‏ . 
خرائط ٠التوزيعات‏ ؟ الإجتاعغية 
والاقتصادية » دار المعرفسة 

الجامعية » الاسكندرية ١99٠.‏ . 


: الطقس والناخ » دار المعرفة 


الجامعية » الاسكندرية ١90١‏ . 
غلم الخرائط ‏ الأنجلو المصرلة , 
القاهرة ١955‏ . 

المساحة للجغرافيينء» شار 
الجادعمات المصرية.ء 
الاسكندرية ١941‏ . 

قواعد الجغرافيا العملية » مكتبة 
الآداب » القاهرة ١9458‏ . 


: خرائط التوزيعات الجغرافية » 


. ١91/١ القاهرة‎ 


شافط الاراتشط نح - عسنياة 


المعارف » الاسكندرية ١985‏ . 


: لوحة شفرات أرصاد الولقس 1 


ثانياً : المراجع باللغة الإنجليزية : 


لوعناعة5 لقره علنمبط ترققل ©1 صفناعة1:00ه[ مذ .ف ,51 ,اأمعلزاظ - 1١‏ 
: 5 ,000مما] ,لإطمهرعوه660 

2 مبعأثملا بجعلا .«ملأامقاع رمع 1تر] م843 : .8 ,0 الإرناط ٠١‏ 2 

باتلا برعا .عسألا 5117 10 001165 200اص1 : را رلنة حلط يك .لا ,وعصسول - 3 
1985 

.1988 ,1.01008 .ذمةل] عبوتاصكث : ,2 تقطتقو0ل - 4 

1981 ,100002 ,عه ذأااء ع1 لصة وماررع وياد عال5 : © ,معطمل 5٠‏ 

بعارولا بدسعلة .لهاع لوط 320 مواوعط المسوفاتوة درا ,5 ,مطمل ٠‏ 6 

6- 89 

07 ,رملا لرعلظ! روقمة81 1ه لإزماد عط : ,.8 ره ,ل لإ105[ - 7 

1 ركقاعة21 لمّة مروكة : .11 بسممكس اللا لق ,لا رعونمطزوهلة - 8 
,178 

1948 علرملا عل« ااام دمهه مهن لمرعمعء0 : .قا ,ردقام8 - 9 

جعلا إطمةتعماعة© 01 واتعتوعاظ : .8 ,.2 ,للملصمظ عت رذ ,دمووطلطه80 -10 
1869 املا 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


